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1.建设项目变动情况 

1.1 项目概况 

三峡新能源江苏如东 H6（400MW）海上风电项目位于如东县东部的黄沙洋海域，中

心离岸 49km。主要工程内容为 100 台单机容量为 4.0MW 的风力发电机组，1 座海上升压

站、1 座海上辅助平台、1 座海上换流站、场内 35kV 交流海底电缆 149.2km、海上升压站

至海上换流站 220kV 交流海底电缆 6km、从海上换流站至登陆点（穿海堤后）直流

400kV 海底电缆 99km。 

1.2 项目环保手续办理情况 

三峡新能源江苏如东 H6（400MW）海上风电项目于 2018 年 12 月 28 日取得江苏省

发展与改革委员会核准（苏发改能源发[2018]1322 号）；于 2019 年 11 月委托中国电建集

团华东勘测设计院有限公司开展环境影响评价工作，于 2019 年 12 月 13 日取得南通市生

态环境局批复（通环审[2019]11 号）。 

1.3 环保措施落实情况 

环境影响报告书及其批复意见（通环审[2019]11 号）要求的环保措施具体落实情况见

表 1.3-1、表 1.3-2。
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表 1.3-1 环评报告书要求的环保措施落实情况一览表 

项目 
环评文件要求措施 

具体措施情况 落实情况 环境保护 
对策措施 

具体内容 规模及数量 

船舶污
染物处
理 

船舶污水、
垃圾处理 

污水收集装
置 

施工船舶均设置船舶生活污水和船舶含
油污水的收集装置，船舶生活污水由槽
罐车清运至污水处理厂进行处理，含油
废水交由有资质单位外运处理。 

本项目主要大型施工船舶均采用中国船级社登记且有防止污
废证书、防污设施的船舶，船舶上配备有生活污水处置设
施、含油污水和垃圾收集设施。船舶生活污水由施工船舶自
备生活污水处理设施处理后达标排放。船舶含油污水、垃圾
由南通亿洋船务工程有限公司接收处理。 

已落实 

污水处
理 

施工及运行
期生活污水
处理 

移动厕所 
1.施工生产区设置移动厕所，生活污水
定期由槽罐车清运至污水处理厂进行处
理。 

施工人员租用上海电气风电如东基地生活生产综合楼作为办
公生活营地，生活污水依托上海电气风电如东基地现有处理
设施进行处理。 

已落实 

/ 

2.运行期运维人员少量生活污水，纳入
陆上换流站污水处理设施处理。 
3.海上辅助平台临时避难人员产生的少
量生活污水经收集后运至岸上，纳入陆
上换流站生活污水处理系统处理。 

运行期运维人员生活污水收集后运回陆上换流站，由陆上换
流站污水收集设施收集后纳入市政污水管网。避难人员产生
的少量生活污水收集委托有资质的单位收集上岸处理。 

已落实 

变压器事故
废水处置 

事故油罐 
海上升压站事故油罐110m3，海上换流
站事故油罐200m3。 

海上升压站建设事故油罐110m3，海上换流站建设事故油罐
400m3。 

已落实 

固体废
弃物处
置 

生活垃圾处
置 

垃圾桶 
根据需要在施工临时场地设置生活垃圾
桶，由当地环卫部门定期清运。 

施工期生活垃圾集中收集后纳入上海电气风电如东基地现有
垃圾处理系统处理。 

已落实 

风机维护垃
圾 

含油废物箱 依托陆上换流站含油废物箱。 
营运期维护危废委托南通亿洋船务工程有限公司直接接收、
转运和处置，无现场贮存。 

已落实 

海洋生
态保护 

海洋生态恢
复和补偿 

增殖放流 
以当地海域常见的经济贝类、鱼、虾类
为主。 

已按照（东政办发[2021]77号）文要求签订生态补偿资金缴
纳协议：缴纳金额2009.26万元，采用分期缴纳的方式，2022
年、2023年分别缴纳人民币669.75万元，2024年缴纳人民币
669.76万元。本项目建设单位已按照协议要求缴纳了2022年
度669.75万元。生态补偿修复工作由如东县自然资源和规划
局统筹规划。 

已落实 

海缆落潮露
滩施工 

滩涂区域
400kV海缆
落潮露滩施
工 

落潮露滩施工的400kV海缆长约6.7km。 近岸段采用落潮施工，减少悬浮物扩散。 已落实 

鸟类及其生
境 

风机页片涂
色 

100台风机的叶片全部涂色。 已完成100台风机叶片全部涂色，采用红白相间的警示色。 已落实 

陆上生
态保护 

生态保护措
施 

防护、绿
化、管理等 

采取围挡、遮盖、避开雨季施工等管理
措施。 

本项目租用风电装备制造厂家—上海电气风电如东基地已有
外部堆场作为风机等零部件存放，对陆上生态环境无影响。 
 

已落实 
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项目 
环评文件要求措施 

具体措施情况 落实情况 环境保护对
策措施 

具体内容 规模及数量 

声环境
保护 

噪声防治 管理措施 

施工车辆和施工设备的维护保养，张贴
通告和投诉电话等噪声管理措施。 

施工单位已定期加强施工机具维修保养等工作，在施工基地
张贴了通告。 

已落实 

打桩施工尽量避开主要经济鱼类产卵季
节，同时采用软启动方式。即首桩采用
小幅度的冲击，而后强度逐渐增强。 

本项目风机打桩时间集中2020年7月至2021年3月，避开主要
经济鱼类产卵高峰期（4~6月）。同时，施工单位在打桩时
采用了软启动方式。 

已落实 

环境空
气保护 

大气污染物
控制 

管理措施 
定期洒水，施工船只管理、机械设备维
护保养等管理措施 

已采取定期洒水的降尘措施，并定期加强施工机具维修保养
工作。 

已落实 

环境风
险预防
措施 

防撞设施 监控管理 
风电场设现场监控系统，制定运行维护
安全措施 

风电场内升压站内设置有监控系统，风机桩基配备防撞圈和
黄色警示色。 

已落实 

应急设备 事故油罐 海上升压站、海上换流站设置事故油罐 
海上升压站已建设事故油罐110m3，海上换流站事故油罐
400m3。 

已落实 

应急处置 
应急处置设
施 

委托有资质单位开展 
已委托南通亿洋船务工程有限公司负责本项目施工期和营运
期溢油污染海洋环境应急防备和应急处置待命工作。 

已落实 

其它 
环保措施设
计等 

环保措施设计 项目设计中含有环保措施设计，工程建设中已加以落实。 已落实 

环境管
理 

环境管理情
况 

风电场环保
管理 

设专职人员对风电场环境保护工作统一
管理 

建设单位建立环境保护制度和环境保护机构，由环境管理委
员会作为风电场环境保护工作专职机构。 

已落实 

环境监理 环境监理 采用巡视方式进行环境监理 
委托长江三峡技术经济发展有限公司、必维质量技术服务
（上海）有限公司联合体进行环境监理工作，监理方法包括
现场巡查、见证、旁站等。 

已落实 

环境监测 环境监测 
海洋生态、渔业环境、海水水质监测以
及鸟情观测、冲淤观测 

已委托上海鉴海环境检测技术有限公司开展试运行期环境监
测。 

已落实 

其它 
环保措施设
计等 

环保措施设计、竣工环保验收调查 
初步设计中包含环保措施设计，已委托南京师范大学开展竣
工环保验收调查报告编制。 

已落实 
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表 1.3-2 本项目环评批复文件要求设施和措施落实情况一览表 
序号 环评批复要点 具体措施情况 落实情况 

1 

合理安排施工进度，注意保护环境敏感目标。
尽量减少海底开挖面积、开挖量，缩短水下作
业时间，严格控制海缆施工范围与强度，避免
施工悬浮物剧烈扩散对海洋环境的影响。 

（1）施工单位制定施工组织设计及进度计划，考虑到施工海域的环境问题，如风机

基础打桩集中于2020年7月至2021年3月，尽量避开了4~6月的鱼类产卵高峰期； 
（2）本项目海缆敷设船均使用DGPS全球定位系统精确定位，严格按照海域使用批

复面积进行开挖，减少超挖和不必要的开挖，减少开挖面积和开挖量； 
（3）本项目施工前充分做好了地形调查、路由勘察、地质勘察等工作，根据上述调

查精确分区施工，缩短了施工时间，施工时间由环评阶段40个月缩短到21个月； 
（4）本项目严格按照海域使用批复范围进行建设，按照南通海事局划分的施工区域

活动，严格控制了海缆施工范围。在邻近保护区和养殖区等敏感目标段采用减低敷

设速度的方式，减缓施工强度，有效减少悬浮物扩散。 

已落实 

2 

优化施工方案，严格施工管理。海底电缆工程施
工必须严格制定施工规划。电缆沟槽开挖产生的
沙土应在电缆入沟槽后及时回填夯实，防止沙土
随潮流入海。严格控制施工作业范围，禁止超出
作业区作业。施工区生活污水经处理后回用，含
油废水应由有资质的单位接收处理。 

（1）本工程施工期间进一步优化了施工方案，如海底电缆施工前进行路由勘察，根

据海域地质情况确定敷设分区方式，分别采用海上专用电缆开沟犁、两栖挖掘机进

行电缆敷设； 
（2）电缆敷设边开挖边填埋的方式，敷设海缆开沟后及时回填夯实； 
（3）本项目严格按照海域使用批复范围进行建设，按照南通海事局划分的施工区域

活动； 
（4）本项目施工人员租用上海电气风电如东基地生活生产综合楼作为办公生活营

地，生活污水依托上海电气风电如东基地现有处理设施进行处理。含油污水由南通

亿洋船务工程有限公司接收处理。 

已落实 

3 

加强施工船舶管理。施工船舶在水域内定点作
业、船舶停泊及施工营地，均应根据施工作业
场地采取合理的环保措施，确保不发生船舶污
染物污染水域的事故。选择符合环保要求的施
工船舶，并加强对船舶排污的管理，确保机舱
含油污水、生活污水和生活垃圾等的排放满足
《船舶污染物排放标准》的有关要求。加强对
施工船舶的管理，防治机油溢漏事故的发生。
船舶污染物应由具资质单位接收处理，施工船
舶污染物排放的监督管理应纳入当地海事部门
船舶监督管理系统。施工中禁止向海洋抛弃各
类固体废物，并避免各类物料散落海中。 

 
（1）本项目船舶严格按照南通海事局划定的施工区进行施工、停泊； 
（2）本项目施工船舶生活污水经自备生活污水处置设施，采用SBR（序批式活性污

泥法）+MBR（加膜处理）+紫外消毒处理工艺处理后达到《船舶水污染物排放控制

标准》（GB3552-2018）要求排放。施工船舶含油污水和生活垃圾均由南通亿洋船

务工程有限公司接收上岸处理，未出现船舶污染海域事故； 
（3）本项目主要施工船舶均选择在中国船级社登记并具有防止污废证书、防污设施

的船舶，属于符合环保要求的船舶。本项目施工船舶生活污水处理后达到《船舶水

污染物排放控制标准》（GB3552-2018）要求排放，施工船舶含油污水和生活垃圾

均由南通亿洋船务工程有限公司接收上岸处理。施工期间加强了海洋生态环境管

理，未向海域抛弃各类固体废物，分类收集，外委处理。本工程施工船舶污染物已

纳入南通海事局船舶监督系统，施工期间未发生船舶污染事件。 
 
 
 

已落实 
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序号 环评批复要点 具体措施情况 落实情况 

4 

加强工程海域鸟类保护。应避免夜间施工，以
减少对鸟类栖息、觅食等的影响。近岸段潮间
带海缆施工应避开春秋鸟类迁徙高峰期和越冬
期。加强施工期鸟类观测，一旦发现鸟类伤亡
事故立即停止施工，确保险情解除后方可继续
施工。在风机上采用警示色彩标示等方法，降
低鸟类撞击风险。鸟类迁徙高峰期间或鸟类集
中穿越风电场区时，派专人巡视风场，记录鸟
类撞击情况。加强特殊极端气象情况下的风电
场运行管理，必要时应停止运行风机，以减少
鸟类撞机伤亡。 

（1）风场距离沿岸滩涂等鸟类栖息地区较远，施工中未进行夜间施工，减少了对鸟

类栖息、觅食等影响。同时，海上施工船舶的照明设备选用了白色光源，并尽可能

限制了灯光的照明范围，减少对鸟类的影响； 
（2）施工期间近岸段潮间带主要为±400kV直流海缆施工，集中于8月，避开了鸟类

迁徙高峰期和越冬期； 
（3）已委托上海鉴海环境检测技术有限公司开展施工期鸟类调查工作； 
（4）风机采用常用的红白相间警示色以及非反光涂料，有利于降低鸟类撞击风险；

（5）建设单位制定了风电场运行管理制度。鸟类迁徙高峰期和越冬期，建设单位设

有专职人员定期对风电场进行巡视，极端气象条件下（台风、风暴潮）停止运行风

机。 

已落实 

5 

加强环境监测。应制定工程施工期、运营期的各
项海洋环境（水动力环境和冲淤变化、海洋生
物、渔业资源、海水水质等）、声环境、鸟情等
的监测和观测方案，委托有环境监测资质的机构
对工程项目附近水文、海水水质、噪声进行监测
和评价，并委托鸟类相关专业机构对工程海域鸟
类观测，并定期向如东生态环境局报告。 

已根据本项目环境影响报告书报批稿，制定了施工期、运营期海洋环境、声环境、
鸟情的监测方案，委托了上海鉴海环境检测技术有限公司按照监测方案开展跟踪监
测与评价。 

已落实 

6 

落实海洋生态修复措施。你单位应根据《报告

书》内容，编制生态修复方案，落实生态补偿措

施并开展海洋渔业资源生态补偿。海洋生态补偿

情况作为本项目建设环保措施纳入竣工验收。 

已按照（东政办发[2021]77号）文要求签订生态补偿资金缴纳协议：缴纳金额
2009.26万元，采用分期缴纳的方式，2022年、2023年分别缴纳人民币669.75万元，
2024年缴纳人民币669.76万元。本项目建设单位已按照协议要求缴纳2022年度
669.75万元。生态补偿修复工作由如东县自然资源和规划局统筹规划。 

已落实 

7 

加强环境风险管理，落实《报告书》提出

的风险防范措施，完善突发环境事故应急预

案，采取切实可行的工程控制和管理措施，防

止发生污染事故。环境风险应急预案应报生态

环境部门备案。 

已制定应急预案，并取得专家评审会意见，已向所在地的生态环境部门备案，并定
期组织进行应急演练。 

已落实

（已编制

应急预

案，正在

申请报

备） 
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1.4 项目变更情况 

1.4.1 工程变更内容 

根据环评报告，实际建设较环评阶段仅 400kV 直流海缆长度由 98km 增加到 99km，

增加 1km，其余建设内容与环评阶段一致。工程建设内容对比情况详见表 1.4-1。 

表1.4-1 工程建设内容对比一览表 
内容 环评及批复建设内容 工程实际建设 工程量增减
位置 黄沙洋海域 黄沙洋海域 一致

装机规模 400MW 400MW 一致
风
机
机
组 

台数 100 100 一致
单机容量 4MW 4MW 一致

基础型式 单桩基础 单桩基础 一致 

海
底
电
缆 

35kV 

结构型式 3芯绝缘复合电缆 3芯绝缘复合电缆 一致
海缆路由 风机至升压站 风机至升压站 一致
海缆长度 149.2km 149.2km 一致
线路回数 16回 16回 一致

220kV 

结构型式 2回三芯绝缘海底电缆 2回三芯绝缘海底电缆 一致
海缆路由 升压站至换流站 升压站至换流站 一致
海缆长度 6km 6km 一致
线路回数 2回 2回 一致

400kV 

结构型式 单芯直流 单芯直流 一致

海缆路由 

从换流站西北方向至H6西
北角，向西沿H3#风场，
进入如东送出主通道至登
陆点。 

从换流站西北方向至H6西
北角，向西沿H3#风场，
进入如东送出主通道至登
陆点。

一致 

海缆长度 98km 99km 增加1%
线路回数 1回 1回 一致

海
上
升
压
站 

站址 58#和59#风机北侧海域 58#和59#风机北侧海域 一致
基础型式 导管架 导管架 一致
上部组块 三层布置 三层布置 一致

主变
压 

台数 2台 2台 一致
容量 240MVA 240MVA 一致

额定电压 230/8×1.25%/35kV 230/8×1.25%/35kV 一致 

海
上
换
流
站 

站址 海上升压站东北2.6km 海上升压站东北2.6km 一致
基础型式 导管架 导管架 一致
上部组块 六层布置 六层布置 一致

主变
压 

台数 2台 2台 一致
容量 840MVA 840MVA 一致

额定电压 230/330/10.5kV 230/330/10.5kV 一致
海
上
辅
助
平
台 

站址 换流站南侧20m 换流站南侧20m 一致
基础型式 导管架 导管架 一致

上部组块 五层布置 五层布置 一致 

其
他 用海面积 661.3342公顷 661.3342公顷 一致 

1.4.2环境保护措施变更情况 

（1）施工期船舶生活污水处置方式 
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环评报告内容：船舶生活污水收集后运至污水处理厂进行处理，不外排。 

环评批复内容：船舶生活污水排放达到《船舶水污染物排放控制标准》（GB3552-

2018）的有关要求。 

实际建设内容： 因海上间歇性作业产生的生活污水较少，以及出海天气情况的不可

控，施工单位直接利用船舶自备的一体化污水处置设施进行处置，污水排放指标满足

《船舶水污染物排放控制标准》（GB 3552-2018）中规定的排放要求，污水处理后达标

排放。 

（2）营运期维护危废处置方式 

环评报告内容：运行期风机维护产生的少量废油(通常是润滑油)，含油的棉纱等收

集后运回陆地，依托陆上换流站含油废物箱收集，委托具有资质的单位统一回收处置、

处理。 

实际建设内容：因陆上换流站含油危废直接委托了南通亿洋船务工程有限公司收集、

转运和处置，未配置含油废物箱。本项目维护性危废产生量少，委托南通亿洋船务工程

有限公司直接接收、转运和处置，现场无贮存。 

1.5 项目重大变动判定 

对照《省生态环境厅关于加强涉变动项目环评与排污许可管理衔接的通知》（苏环

办﹝2021﹞122号）要求，建设项目的性质、规模、地点、生产工艺和环境保护措施五个

因素中的一项或一项以上发生重大变动，且可能导致环境影响显著变化（特别是不利环

境影响加重）的，界定为重大变动。属于重大变动的应当重新报批环境影响评价文件，

不属于重大变动的纳入竣工环境保护验收管理。 

通过实际建设情况与环评批复内容对比分析，本项目实际建设阶段主体工程及环保

工程均发生了一定变化，但变化程度较小，不会对周围环境产生不利影响。因此，本项

目不涉及重大变更。重大变更判定情况详见表1.5-1。 
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表1.5-1 项目重大变更判定表 （对照《关于加强涉变动项目环评与排污许可管理衔接的通知》（苏环办[2021]122号）） 

序号 重大变动清单内容 环评指标 实际建设情况 变动情况 
是否属
于重大
变动 

1 
性

质 
 项目主要功能、性质发生变化。 

项目主要功能为风力发电，项目性质

为新建海洋工程。 
项目主要功能为风力发电，项目

性质为新建海洋工程。 
无变动 不属于 

2 

规

模 

主要线路长度增加30%及以上。 400kV电缆长度98km。 400kV电缆长度99km。 增加1% 不属于 

3  设计运营能力增加30%及以上。 
安装风机100台，单台风机容量

4MW，总装机容量400MW。 
安装风机100台，单台风机容量

4MW，总装机容量400MW。 
无变动 不属于 

4 
占地总面积（含陆域面积、水

域面积等）增加30%及以上 
用海面积661.3342公顷。 用海面积661.3342公顷。 无变动 不属于 

5 

地

点 

项目重新选址。 
项目位于南通市如东县东部的黄沙洋

海域，中心离岸49km。 
项目位于南通市如东县东部的黄

沙洋海域，中心离岸49km。 
无变动 不属于 

6 
项目总平面布置或者主要装置

设施发生变化导致不利环境影响或

者环境风险明显增加。 

平面布置：风电场区东西向成行，一

共4行，风电机组行间距1807m，行

内间距430～533m。 

平面布置：风电场区东西向成

行，一共4行，风电机组行间距

1807m，行内间距430～533m。 

无变动 不属于 

主要装置设施：包括100台4MW风机及

配套升压设备、220kV海上升压站、

400kV海上换流站、场内35kV海底电

缆、220kV送出海底电缆、400kV接岸

电缆。 

主要装置设施：包括100台4MW
风机及配套升压设备、220kV海

上升压站、400kV海上换流站、

场内35kV海底电缆、220kV送出

海底电缆、400kV接岸电缆。 

无变动 不属于 

7 

线路横向位移超出200米的长

度累计达到原线路长度的30%及以

上，或者线位走向发生调整（包括

线路配套设施如阀式、场站等建设

地址发生调整）导致新增的大气、

振动或者声环境敏感目标超过原数

量的30%及以上。 

35kV电缆连接风机和升压站；

220kV电缆连接升压站和换流站；

400kV电缆连接海上换流站至登陆

点。 
 

35kV电缆连接风机和升压站；

220kV电缆连接升压站和换流

站；400kV电缆连接海上换流站

至登陆点。线路走向无变化。 

无变动 不属于 
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序号 重大变动清单内容 环评指标 实际建设情况 变动情况 
是否属
于重大
变动 

8 
地

点 

位置或者管线调整，导致占用新的

环境敏感区；在现有环境敏感区内

位置或者管线发生变动，导致不利

环境影响或者环境风险明显增加；

位置或者管线调整，导致对评价范

围内环境敏感区不利环境影响或者

环境风险明显增加。 

/ / 不涉及 不属于 

9 

生

产

工

艺 

工程施工、运营方案发生变

化，导致对自然保护区、风景名胜

区、一级和二级饮用水水源保护区

等环境敏感区的不利环境影响或者

环境风险明显增加。 

施工方案：①风机：拖轮运输→打桩

船打桩→起重船等风机吊装。②电缆

敷设：高压水挖沟犁→两栖挖掘机挖

沟→填埋电缆。③升压站：船舶运输

导管架→沉桩→平台整体吊装→电气

设备安装。 
运营方案：风能转换为电能。 

施工方案：①风机：拖轮运输→
打桩船打桩→起重船等风机吊

装。②电缆敷设：高压水挖沟犁

→两栖挖掘机挖沟→填埋电缆。

③升压站：船舶运输导管架→沉

桩→平台整体吊装→电气设备安

装。 
运营方案：风能转换为电能。 

无变动 不属于 

10 

环

境

保

护

措

施 

环境保护措施施工期或者运营

期主要生态保护措施、环境污染防

治措施调整，导致不利环境影响或

者环境风险明显增加。 

施工期环境保护措施主要包括水污染

防治措施、固废处置措施、海洋生态

保护措施、鸟类保护措施、噪声防治

措施、环境空气保护措施。具体措施

详见报告第3章。其中：施工期船舶生

活污水接收上岸处置，不排海。 

施工船舶生活污水由船舶自配污

水处理设施处理后达到《船舶水

污染物排放控制标准》（GB3552-

2018）排放。其他生态保护措施

和污染防治措施无变化。 

生活污水得到

有效处理， 

未导致环境影

响或环境风险

明显增加。 

不属于 

运营期主要生态保护措施包括：海洋

生态保护措施、鸟类保护措施、污废

水处理措施、噪声防治措施、固体废

物处置措施等，详见报告第3章。其

中：维护危废依托陆上换流站含油废

物箱，并应委托具有资质的单位统一

回收处置、处理。 

运营期维护性危废委托南通亿洋

船务工程有限公司直接接收、转

运和处置，无现场贮存。其他生

态保护措施和污染防治措施无变

化。 

维护性危废能

得到有效处

理，未增加环

境风险。 

 

不属于 
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2.评价要素 

2.1 评价等级 

（1）主要评价工作等级 

根据《海洋工程环境影响评价技术导则》(GB/T 19485-2014)，参照《海上风电工程

环境影响评价技术规范》，本风电场装机规模为400MW，工程总用海面积为661.3342hm2，

工程风电场周边有江苏蒋家沙竹根沙泥螺、文蛤国家级水产种质资源保护区等，属于生

态环境敏感区。因此，水文动力环境、水质环境、生态环境的评价等级均为1级，地形地

貌与冲淤环境的评价等级为1级，沉积物环境评价等级均为2级。 

（2）电磁环境评价等级 

根据《海上风电工程环境影响评价技术规范》（2014年），本工程海上升压站为

220kV户内式交流电，电磁环境评价等级为三级；35kV/220kV输电线路为海底电缆，电

磁环境评价等级为三级；400kV直流电缆为海底电缆，电磁环境评价等级为一级；综合分

析，电磁环境评价等级为一级。 

（3）环境风险评价等级 

本项目主要由风电场工程及海底电缆工程等组成，共两台主变，总油量约120t，与油

类物质临界量比值Q<1；根据《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ169-2018)，Q<1 时，

项目环境风险潜势为Ⅰ，对应的环境风险评价工作等级为简单分析。 

（4）其他要素评价等级 

根据《海上风电工程环境影响评价技术规范》(2014年)，海上风电项目鸟类生态和水

下声环境影响评价工作不划定具体评价等级。 

本工程位于近海海域，风电场距离周边空气环境敏感目标较远，运行期基本无空气

污染排放，因此评价中仅对大气环境做简要影响分析，报告重点对风电场施工水下噪声、

运行期鸟类影响进行评价。 

验收阶段与环评阶段评价等级一致，未发生变化。 

2.2 评价范围 

根据《海上风电工程环境影响评价技术规范》（2014年）及《海洋工程环境影响评

价技术导则》(GB/T 19485-2014)， 1级评价以海上风电项目所有工程外缘线为起点向外扩

展不小于15km。海洋水文动力和地形地貌与冲淤环境影响评价范围与海洋水质环境影响

评价范围相同。海底管线沿垂直海底管线路由方向从管线外缘向两侧扩展不少于5km。综

合考虑结合各项评价因子影响范围，确定工程海域评价范围为：由风电场外缘线为起点
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向海侧延伸15km，海缆两侧向外延伸5km，评价范围总海域面积2310km2。 

水下噪声评价范围与海洋生态评价范围一致。根据《海上风电工程环境影响评价技

术规范》（2014年），电磁环境影响评价范围为：220kV电缆两侧边缘各外延40m（水

平）、400kV电缆两侧边缘各外延50m（水平）；220kV海上升压站站界外40m，换流站

站界外50m。 

验收阶段与环评阶段评价范围一致，未发生变化。 

2.3 评价标准 

本次环境影响调查，原则上采用本工程环境影响报告书中所采用的的标准。如有已

修订新颁布的环境保护标准，则验收标准用新标准进行校核。验收标准详见表2.3-1。 

表2.3-1 工程竣工环保验收调查使用的验收标准 

标准 项目 标准号 标准名称 备注 

环境
质量 
评价
标准 

海洋水质 GB3097-1997 《海水水质标准》

与环评报告一致 

海洋沉积物 GB18668-2002 《海洋沉积物质量》

海洋生物 GB18421-2001 

《海洋生物物质量》、《全
国海岸和海涂资源综合调查
简明规程》、《第二次全国
海洋污染基线调查技术规
程》（第二分册）

大气环境质量 GB3095-2012 《环境空气质量标准》
声环境质量 GB3096-2008 《声环境质量标准》

电磁环境 
GB8702-
2014、

GB39220-2020 

《电磁环境控制限值》、
《直流输电工程合成电场限
值及其监测方法》

采用（GB39220-
2020）进行校核 

污染
物排
放评
价标
准 

船舶水污染物 GB3552-2018 《船舶水污染物排放标准》 与环评批复一致 
生活污水 GB8978 -1996 《污水综合排放标准》

与环评报告一致 

大气污染物 GB16297-
1996 

 

《大气污染物综合排放标
准》

噪声 
GB12523-2011 《建筑施工场界环境噪声排

放标准》

GB12348-2008 《工业企业厂界环境噪声排放
标准》 
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3 环境影响分析说明 

3.1 水环境 

（1）施工期船舶污废水 

本项目施工船舶油污水进行了收集，贮存于残油舱，油污水在船舶靠岸时委托南通

亿洋船务工程有限公司接收处置，无排放行为。 

本项目施工船舶生活污水经一体化处理设施处理，处理工艺为SBR（序批式活性污

泥法）+MBR（加膜处理）+紫外消毒。施工船舶防生活污水防污证书（附件2）显示：本

项目施工船舶生活污水处置设施能够达到经修正的MEPC.227（64）决议通过的《实施生

活污水处置装置排出物标准和性能试验指南》规定的排放标准。通过比对标准（表3.1-

1），经处理后的生活污水能够满足《船舶水污染物排放控制标准》（GB3552-2018）的

要求。 

表3.1-1 标准比对一览表 

序号 污染物 
MEPC.227(64)决议通过的《实施生活污
水处置装置排出物标准和性能试验指南》

船舶生活污水污染物排
放限制（GB3552-

2018） 
1 BOD5（mg/L） 25 25 
2 SS（mg/L） 35 35 
3 耐热大肠菌群数（个/L） 100 1000 
4 CODcr（mg/L） 125 125 
5 PH值（无量纲） 6~8.5 6~8.5 

（2）施工区污废水 

本项目涉及的施工区主要是风机设备存放场地。实际建设中，本项目租用风电装备

制造厂家—上海电气风电如东基地的外部堆场作为风机等零部件存放场地，现场无污废

水产生。 

施工人员租用上海电气风电如东基地生活生产综合楼作为办公生活营地，生活污水

依托上海电气风电如东基地已有处理设施进行处理。 

（3）运营期污废水 

运行期维护人员生活污水依托陆上换流站设施纳入市政污水管网。避难人员少量生

活污水由辅助平台生活污水设施收集、预处理后，委托有资质的单位定期接收处理。 

海上换流站和海上升压站设置事故油罐，总容积合计510m3，能够满足事故情况下油

污水收集需求，由南通亿洋船务工程有限公司接收，送至南通市鸿正再生资源有限公司

处置。 

施工期和运行期生活污水得到有效处理，对环境基本无影响。 
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3.2 海洋生态环境 

本项目优化施工方案，在保证施工质量的前提下缩短水下作业时间，减小施工作业

对底栖生物的影响范围；合理安排施工作业时间，风机打桩避开了鱼类、贝类的产卵高

峰期，避开了鸟类大规模迁徙；施工期对附近水域开展生态环境及渔业资源跟踪监测，

及时了解工程施工对生态环境及渔业资源的实际影响；风机基础施工时采用软启动的方

式驱赶鱼类，以减缓噪声对鱼类影响；在近岸滩涂区域采用在落潮期间边开挖边填埋的

方式敷设海缆，落潮期间敷缆，以减少悬浮物对海水水质的影响。 

本项目已和如东县自然资源和规划局签订生态补偿资金缴纳协议，生态补偿金缴纳

金额2009.26万元，分三年缴纳，建设单位已缴纳2022年度669.75万元。生态补偿修复工

作由如东县自然资源和规划局统筹规划。 

工程建设及运行过程中均采用有效措施缓解对海洋生态环境影响，对海洋生态环境

影响较小。 

3.3 大气环境 

工程施工期间实施施工船只管理，施工区域船舶正常航行，无严重废气污染物产生。

风电场项目属于清洁能源，试运行期间无废气产生。本项目废气产生较少，对大气影响

较小。 

3.4 固体废物 

施工期船舶生活垃圾交由南通亿洋船务工程有限公司清运。施工人员生活垃圾纳入

上海电气风电如东基地现有系统收集，由当地环卫部门集中清运处置。运维人员产生的

生活垃圾经分类收集后，由当地环卫部门集中清运处置。 

本次变动分析营运期维护危废由依托陆上换流站危废处置设施处理调整为委托由有

资质单位接收处理。本项目维护性危废已委托南通亿洋船务工程有限公司进行处置。运

输过程中安全管理和处置均由危废处置单位统一负责，运输车辆、驾驶员、押运人员等

危险废物运输人员均由危废处置单位统一委派；运输过程符合国家及江苏省对危险废物

的运输要求。变动后，所有固废均有效处置，外排量仍为零，不会导致不利影响增加，

对环境的影响不变。 

工程建设及运行过程中产生的各类危险废物均按要求收集及处置，未对环境产生不

利影响。 
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3.5 声环境 

施工单位合理安排施工计划，选用噪声低的施工机具，加强施工设备的维护保养和

维修，合理规划行驶线路和时间。风机基础施工时采用噪声较低的液压打桩锤，风机打

桩采用软启动方式。 

采用结构性能良好、噪音低的风机，风机齿轮箱采取了弹性连接以减小运转过程产

生的震动，管理人员定期对风电场进行巡视，确保其处于良好运行状态。工程选用了低

噪声变压器，变压器采用室内布置，利用墙体结构屏蔽噪声，并对金属墙体采取了接地

措施。升压站内所有高压设备、建筑物保证钢铁件均接地良好，金属间保持良好的连接。 

3.6 电磁环境 

海上升压站、换流站电气设备均布置在室内，经过建筑物的屏蔽，电气设备室外工

频场强值、合成电场强度远小于《电磁环境控制限值（GB8702-2014）》、《直流输变电工

程合成电场限值及其监测方法（GB39220-2020）》标准要求，升压站、换流站对电磁环境

影响很小。 

风电场输电电缆埋设于海底 2.0m 以下，海缆有加强铠装保护，敷设于海底后有较好

的屏蔽作用，电磁影响很小。 

3.7 环境风险 

本项目施工期、运营期均开展了事故应急演练，运营期委托南通亿洋船务工程有限

公司每年组织一次海上防污应急演练。施工单位、建设单位与南通亿洋船务工程有限公

司分别签订了施工期、试运行期防冶溢油污染海洋环境应急防备和应急处置待命协议。

建设单位委托上海鉴海环境检测技术有限公司开展应急监测。施工期和运行期期间未发

生溢油等环境风险事故。建设单位编制了突发环境事件应急预案，并于2022年10月18日

通过专家评审，正在向主管部门申请备案。 

 

4 结论 

对照《省生态环境厅关于加强变动分析项目环评与排污许可管理衔接的通知》（苏环

办[2021]122 号）中《生态影响类建设项目重大变动清单（试行）》，本项目存在的变动属

于一般变动，可纳入竣工环境保护验收管理。 

调查和检测结果表明，海上工程未对环境造成不利影响，虽然工程存在变动，但属

于一般变动，整体未造成环境影响程度的加重，环评报告结论未发生变化。 
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附件 

附件 1 南通市生态环境局关于三峡新能源江苏如东 H6（400MW）海上风电项目环境影

响报告书的批复（通环审[2019]11 号） 
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附件 2 施工船舶防止生活污水污染证书 
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附件 3  营运期油污水、废油接收协议 
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