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前言

彝良县龙安片区生活垃圾清运及填埋工程建设项目选址位于彝良县龙安镇晏家湾，中

心坐标为东经104°10'4.39"，北纬27°45'18.36"。2016年4月8日，项目取得了彝良县发展和改

革局关于同意彝良县龙安片区生活垃圾清运及填埋工程建设项目开展前期工作的函（彝发

改函〔2016〕2号），同意项目开展前期工作；2016年7月13日，项目取得彝良县住房和城

乡建设局关于本项目初步设计的批复（批复文号：彝住建复〔2016〕7号）；2016年2月，

彝良县龙安镇人民政府完成了建设项目环境影响报告书报审工作；2016年9月7日，取得原

昭通市环境保护局关于项目的环评批复（批复文号：昭环准评〔2016〕37号）。项目自建

设完成后由彝良县住房和城乡建设局接管运行。

生活垃圾填埋场项目总占地面积5.67hm2，永久占地5.60hm2，临时用地0.07hm2。其中

渗滤液处理站占地面积0.08hm2，渗滤液处理站处理规模50m3/d。生活垃圾填埋场项目服务

范围：彝良县龙安镇、角奎镇、洛泽河镇和小草坝镇；渗滤液处理站处理来自生活垃圾填

埋场运营期间产生的渗滤液、职工人员的生活污水和车辆清洗废水。项目环评总投资

2622.16万元，其中环保投资845.6万元，占工程建设总投资32.25%；项目实际总投资

2622.16万元，其中环保投资786.5万元，占工程建设总投资30%。项目于2016年4月开工建

设，2017年7月建设完成。项目渗滤液处理站于2019年11月开工，2020年2月竣工。

根据《中华人民共和国环境保护法》、《建设项目环境保护管理条例》(国务院第682

号令)和《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）等

有关规定，建设单位应当按照国务院环境保护行政主管部门规定的标准和程序，对配套建

设的水污染源在线监测系统进行验收，编制验收报告。由此，彝良县龙安片区生活垃圾清

运及填埋工程建设项目渗滤液处理站开展水污染源在线监测系统验收工作。

2023年4月30日，建设单位委托云南泰义检测技术有限公司对渗滤液处理站废水污染源

自动监测设备进行比对监测，并出具监测报告。

在此基础上，2023年6月针对该企业水污染源在线监测系统的建设及运行情况、污染物

排放达标情况，按照《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》

（HJ354-2019）的要求，编制完成了《彝良县龙安片区生活垃圾清运及填埋工程建设项目

渗滤液处理站水污染源在线监测系统验收报告》。
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（一）企业简介

彝良县龙安片区生活垃圾清运及填埋工程建设项目选址位于彝良县龙安镇晏家湾，中

心坐标为东经 104°10'4.39"，北纬 27°45'18.36"。项目总占地面积 5.67hm2，永久占地

5.60hm2，临时用地0.07hm2。其中渗滤液处理站占地面积0.08hm2，渗滤液处理站处理规模

50m3/d。本次验收的对象为项目渗滤液处理站。

渗滤液处理站主要建（构）筑物包括：调节池、污水预处理及二级DTRO处理用房、

排污口等；辅助工程包括项目废水监测站等。

项目渗滤液处理站采用“调节池+预处理+二级DTRO+清水脱气及pH值调节”污水处理工

艺，污泥直接运送至填埋场进行填埋处理。二级DTRO处理技术（碟管式反渗透技术），

是专门用来处理高浓度污水的膜组件，其核心技术是碟管式膜片膜柱。膜片之间的通道为

2mm，而卷式封装的膜组件只有0.2mm。液体在膜表面的流程仅7cm，而卷式封装的膜组件

为100cm。同时，由于高压的作用，渗滤液打到导流盘上的凸点后形成高速湍流，这种湍

流的冲刷下，膜表面不易沉降污染物。在卷式封装的膜组件中，网状支架会截留污染物，

造成静水区从而带来膜片的污染。以上特点，决定了碟管式反渗透技术在处理渗滤液时可

以容忍较高的悬浮物和SDI，意为不易堵塞。DT-RO的特殊结构及水力学设计使膜组易于清

洗，避免了结垢和其他膜污染，从而延长了膜片寿命。

生活垃圾填埋场项目运营期间产生的渗滤液、职工人员的生活污水和车辆清洗废水全

部进入渗滤液处理站进行处理，渗滤液处理站尾水水质达到《生活垃圾填埋场污染控制标

准》(GB16889-2008)中“表2现有和新建生活垃圾填埋场水污染物排放浓度限值”后排入大

水沟河；项目大气污染物主要为渗滤液处理站运行期间产生的恶臭，其主要成分为H2S和

NH3，呈无组织形式排放；经分析，项目恶臭及主要污染物浓度均能满足《恶臭污染物排

放标准》（GB14554-93）表1中的二级标准标准排放限值要求；项目噪声主要为泵房、风

机等设备，经采取措施后，项目厂界噪声均能满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB1348-2008）中2类标准；项目生活垃圾、污水处理站产生的底泥和滤渣，将通过小车

集中运送至填埋区进行填埋；COD在线监测废液及废弃化学试剂包装材料属于危险废物，

收集于危废暂存间后妥善处置。

渗滤液处理站用于收集和处理彝良县龙安片区垃圾填埋场运行过程中产生的生活污

水、填埋场渗滤液和车辆清洗废水，渗滤液处理站尾水水质达到《生活垃圾填埋场污染控

制标准》(GB16889-2008)中“表2现有和新建生活垃圾填埋场水污染物排放浓度限值”后排
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入大水沟河，后汇入横江。根据《云南省水功能区划（2014年修订）》，项目纳污河流属

“彝良仓盈—盐津滩头”河段，主要水功能开发利用较低，属于Ⅱ类水体，外排尾水执行

排放执行《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB 16889-2008）表2标准，项目渗滤液处理

站进出水水质指标见表1。

表1 渗滤液处理站设计进出水指标

点位 指标 pH CODcr TN TP NH3-N

进水口
设计水质

（mg/L） 6~9（无量纲） 10000 500 30 400

出水口
最高允许排放标

准（mg/L） 6~9（无量纲） 100 40 3 25

（二）生产工艺

渗滤液处理站采用“调节池+预处理+二级DTRO+清水脱气及pH值调节”污水处理工艺，

产生的污泥直接运送至填埋场填埋。二级DTRO处理技术（碟管式反渗透技术），是专门

用来处理高浓度污水的膜组件，其核心技术是碟管式膜片膜柱。膜片之间的通道为2mm，

而卷式封装的膜组件只有0.2mm。液体在膜表面的流程仅7cm，而卷式封装的膜组件为

100cm。同时，由于高压的作用，渗滤液打到导流盘上的凸点后形成高速湍流，这种湍流

的冲刷下，膜表面不易沉降污染物。在卷式封装的膜组件中，网状支架会截留污染物，造

成静水区从而带来膜片的污染。以上特点，决定了碟管式反渗透技术在处理渗滤液时可以

容忍较高的悬浮物和SDI，意为不易堵塞。DT-RO的特殊结构及水力学设计使膜组易于清

洗，避免了结垢和其他膜污染，从而延长了膜片寿命。

环评设计渗滤液处理站处理规模为50m3/d，实际修建的渗滤液处理站规模与环评设计一

致。现状实际每日污水处理量为5m3，处理时间为8h/d。其具体流程：污水通过进水渠道流

入装有调节池，随后污水经调节池沉淀、调节后，经篮式过滤器进行过滤后通过提升泵进

入反渗透系统的原水罐，在原水罐中通过加酸，调节pH，原水罐的出水经原水泵加压后再

进入石英砂过滤器，砂滤出水后进入芯式过滤器根据实际水质情况在芯式过滤器前加入一

定量的阻垢剂防止硅垢及硫酸盐结垢现象的发生。经过芯式过滤器的渗滤液直接进入一级

反渗透高压柱塞泵，通过一级反渗透装置处理后产生的一级浓水接入浓水罐，回灌于填埋

区；其余污水进入二级反渗透装置进行处理后进入清水罐，在清水罐中进行pH回调，出水

经脱气塔脱气处理，加微量的碱石灰即能使排水pH值达到排放要求。处理后的污水再通过

树脂罐过滤后进入中水池，中水池中的尾水通过管道排放至大水沟河。渗滤液处理站近期

不考虑安装除臭工艺。本项目渗滤液处理站工艺流程如图1。
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图1 渗滤液处理站工艺流程图

本工程产生的污泥，将通过小车直接运送至填埋场进行填埋处理。

本项目渗滤液处理站主要建（构）筑物详见表2、主要设备详见表3。

表2 项目主要建、构筑物一览表

序号 名称 规格尺寸(m) 单位 数量 备注

1 调节池 5.00m×18.00m×4.00m 座 1 /

2 渗滤液收集池 27.00m×40.00×4.00m 座 1 /

3 规范化排放口 0.80m×0.80m×0.40m 座 1 /

4 清水池 2.30m×2.30m×4.00m 座 1 /

5 综合设备房 5.00m×8.00m×4.00m 座 1 /

6 值班室及储物间 5.00m×10.0m×4.00m 座 1 /

表3 建设项目主要设备一览表

序号 设备名称 型号 单位 数量

1 预过滤系统

1.1 砂滤增压离心泵 ISW50-200IA 台 1

1.2 砂滤器风机 KDT4.25 台 1

1.3 砂滤器 QC-SYS400 台 1

1.4 芯式过滤器 J2904-ROB60 台 3

1.5 进水篮式过滤器 LFT-65L 台 1

2 一级DTRO反渗透系统

2.1 高压柱塞泵 CAT2537 台 1

2.2 在线增压泵 BM17-13-NE 台 1
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2.3 碟管式膜柱 NEWAO750201 支 14

2.4 清洗剂罐 V=200L材质304 个 1

3 二级DTRO反渗透系统

3.1 高压柱塞泵 CAT2537 台 1

3.2 碟管式膜柱 BW30FR-400/34 支 4

4 储罐及化学添加系统

4.1 渗沥液原水提升泵 65WQ30-40-7.5 台 1

4.2 加酸搅拌离心泵 CRN45-1 台 1

4.3 清水输送离心泵 CRN45-2-2 台 1

4.4 渗沥液原水储罐 V=2500L 个 1

4.5 净水储罐+脱气塔 山东金正tgfp-7 台 1

4.6 硫酸罐 V=2500L，材质Q235 个 1

4.7 氢氧化钠储罐 V=200L，材质PE 个 1

5 管路系统及支架

5.1 高压电动球阀 ZH311027-EE62 个 2

5.2 弹簧安全阀 G1 NPT3/4-G1 个 2

5.3 弹簧安全阀 DHV712/DHV715/DHV716 个 3

5.4 手动阀门 / 批 5

6 电气及自控系统

6.1 电气柜 工控机IPC610 个 2

6.2 压力传感器 100BAR G1/2B 套 4

6.3 压力开关 0.5-8BAR G1/2B 套 5

6.4 压力表 2.5/10/100bar 个 16

6.5 流量监测仪 FC220明渠 套 4

6.6 PH测定仪 WM-A100 套 4

6.7 电导率测定仪 CLEAN CON500 套 6

项目渗滤液处理站位于大水河沟北侧，由于项目渗滤液处理站至大水河沟仅有一条冲

沟，常年干枯，有雨水期间才会有水流，故本项目渗滤液处理站至大水沟河之间接管道，

项目处理达标后的污水经管道排放至大水沟河。
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表1 基本情况

企业名称：彝良县住房和城乡建设局
行业类别：污水处理及

其再生利用（D4620）
单位地址：云南省昭通市彝良县角奎镇行政中心人社楼四楼

系统安装排放口及监测点位：

流

量

计

明渠流量计（出水）
生产单位：北京九波声迪科技有限公司 规格型号：WL-1A2型

标准堰（槽）类型：巴歇尔槽

电磁流量计（进水）
生产厂家：

规格型号：

符合相关技术要求的证明：/

水质

自动

采样

器

生产单位：北京万维盈创科技发展有限公司 规格型号：W5100HB-Ⅲ型

采样方式： □时间等比例 □流量等比例 □流量跟踪

周期采样量：/

符合相关技术要求的证明：/

水

质

自

动

分

析

仪

监测参数 温度 pH值 CODCr NH3-N TP TN

生产单位 \
苏州雷博

亚仪器有

限公司

上海博取仪

器有限公司

上海博取仪

器有限公司

上海博取仪

器有限公司

上海博取仪

器有限公司

规格型号 \ WM-
D100型

CODG-
3000型

NHNG-
3010型

TPG-
3030型

TNG-
3020型

仪器原理 \ 玻璃

电极法

重铬酸钾氧

化、分光光

度法

水杨酸分光

光度法

过硫酸钾氧

化、钼酸铵

分光光度法

过硫酸钾氧

化、盐酸间

苯二酚分光

光度法

量程上限（mg/L） \ 14 1500 10 10 30

量程下限（mg/L） \ 0 0 0.1 0.1 0

定量下限（mg/L） \ \ \ \ \ \

反应时间（t） \ \ \ \ \ \

反应温度℃） \ \ \ \ \ \

一次分析进样量（ml） \ \ \ \ \ \
一次分析废液量

（ml） \ \ \ \ \ \

安装调试完成时间 \ 2023.3 2023.3 2023.3 2023.3 2023.3

设备连续稳定试运行时间 \ 30天 30天 30天 30天 30天

设备运转率（%） \ 100 100 100 100 100

数据传输率（%） \ 100 100 100 100 100

是否出具了安装调试报告 \ \ 是 是 是 是

符合相关技术要求的证明 \ 有 有 有 有 有
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验收比对

监测单位及报告编号
\ 云南泰义检测技术有限公司、TY〔2023〕-286

是否与环保部门联网 \ 是 是 是 是 是

是否有运行与维护方案 \ 有 有 有 有 有

备注：
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本渗滤液处理站水质在线自动检测仪适用检测合格名录见下图：

图1-1化学需氧量水质在线自动监测仪适用性检测合格名录
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图1-2氨氮水质在线自动监测仪适用性检测合格名录
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图1-3总氮水质在线自动监测仪适用性检测合格名录
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图1-4总磷水质在线自动监测仪适用性检测合格名录
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表2 安装验收

系统名称 验收项目或验收内容 是否符合 验收人签字

排放口、流

量监测单元

污染源排放口的布设符合 HJ 91.1要求

污染源排放口具有符合 GB/T 15562.1要求的环境保护图形标志牌

污染源排放口设置了具备便于水质自动采样单元和流量监测单元安

装条件的采样口

污染源排放口设置了人工采样口

建设三角堰、矩形堰、巴歇尔槽等计量堰（槽）的，能提供计量堰

（槽） 的计量检定证书；三角堰和矩形堰后端设置有清淤工作平台，

可方便实现对堰槽后端堆积物的清理

流量计安装处设置有对超声波探头检修和比对的工作平台，可方便

实现对流量计的检修和比对工作

工作平台的所有敞开边缘设置有防护栏杆，采水口临空、临高的部

位应设置防护栏杆和钢平台，各平台边缘具有防止杂物落入采水口

的装置

维护和采样平台的安装施工全部符合要求

防护栏杆的安装全部符合要求

监测站房

监测站房专室专用

监测站房密闭，安装有冷暖空调和排风扇，室内温度能保持在（20
±5）℃，湿度应≤80%，空调具有来电自启动功能

新建监测站房面积不小于 15m2，站房高度不低于 2.8 m，各仪器设备

安放合理，可方便进行维护维修

监测站房与采样点的距离不大于 50 m

监测站房的基础荷载强度、地面标高均符合要求

监测站房内有安全合格的配电设备，提供的电力负荷不小于 5 kW，

配置有稳压电源

监测站房电源引入线使用照明电源；电源进线有浪涌保护器；电源

有明显标志；接地线牢固并有明显标志

监测站房电源设有总开关，每台仪器设有独立控制开关

监测站房内有合格的给、排水设施，能使用自来水清洗仪器及有关

装置

监测站房有完善规范的接地装置和避雷措施、防盗、防止人为破坏

以及消防设施

监测站房不位于通讯盲区

监测站房内、采样口等区域有视频监控

采样单元

实现采集瞬时水样和混合水样，混匀及暂存水样，自动润洗及排空

混匀桶的功能

实现了混合水样和瞬时水样的留样功能
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实现了 pH水质自动分析仪、温度计原位测量或测量瞬时水样

实现 CODCr、TOC、NH3-N、TP、TN水质自动分析仪测量混合水样

具备必要的防冻或防腐设施

设置有混合水样的人工比对采样口

水质自动采样单元的管路为明管，并标注有水流方向

管材采用优质的聚氯乙烯（PVC）PVC、三丙聚丙烯（PPR）等不影

响分析结果的硬管

采样口设在流量监测系统标准化计量堰（槽）取水口头部的流路中

央， 采水口朝向与水流的方向一致；测量合流排水时，在合流后充

分混合的场所采水

采样泵选择合理，安装位置便于泵的维护

数据

控制单元

数据控制单元可协调统一运行水污染源在线监测系统，采集、储

存、显示监测数据及运行日志，向监控中心平台上传污染源监测数

据

可接收监控中心平台命令，实现了对水污染源在线监测系统的控

制。如触发水质自动采样单元采样，水污染源在线监测仪器进行测

量、标液核查、校准等操作

可读取并显示各水污染源在线监测仪器的实时测量数据

可查询并显示：pH值的小时变化范围、日变化范围，流量的小时累积

流量、日累积流量，温度的小时均值、日均值，CODCr、NH3-N、
TP、TN的小时值、日均值，并通过数据采集传输仪上传至监控中心

平台

上传的污染源监测数据带有时间和数据状态标识，符合 HJ 355-2019
中6.2条款

可生成、显示各水污染源在线监测仪器监测数据的日统计表、月统计

表、年统计表

安装 全部安装均符合要求

调试

检测报告
各项指标全部合格，并出具检测期间日报和月报

备注：
/

安装调试报告主要结论：

项目渗滤液处理站编制了自动监测系统调试及试运行报告。报告显示：调试及试运行

期间，各在线监测仪各项性能指标（包括量程校正液误差、备零点漂移、量程漂移、重复

性）均符合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）

及《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）安装技术规范》（HJ353-2019）的要求，

备能正常进入试运行。

安装验收结论：

项目渗滤液处理站编制了自动监测系统调试及试运行报告。报告显示：进口和出口水
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污染源在线监测设备安装符合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规

范》（HJ354-2019）及《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）安装技术规范》

（HJ353-2019）的相关要求，可以投入正常运行。
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表3 仪器设备基本功能验收

项目 验收项目及验收内容 是否符合
验收人

签字

基本功能

应能够设置三级系统登录密码及相应的操作权限

应具有接收远程控制网的外部触发命令、启动分析等操作的功能

具有时间设定、校对、显示功能

具有自动零点校准功能和量程校准功能及自动记录功能。校准记录中应

包括校准时间、校准浓度、校准前的校准关系式（曲线）、校准后的校准

关系式（曲线）

应具有测试测量数据类别标识、显示、存储和输出功能

应具有限值报警和报警信号输出功能

应具有故障报警、显示和诊断功能，并具有自动保护功能，并且能够将

故障报警信号输出到远程控制网

具有分钟数据、小时数据和日数据统计分析上传功能

意外断电且再度上电时，应能自动排出系统内残存的试样、试剂等，并

自动清洗，自动复位到重新开始测定的状态

应用要求

自动分析仪器相关软件需有清晰的、带软件版本号或者其他特征性的标

识。标识可以含有多个部分，但须有一部分专用于法制目的；标识和软

件本身是紧密关联的，在启动或在操作时应在显示设备上显示出来；如

果一个组件没有显示设备，标识将通过通讯端口传送到另外组件上显示

出来

仪器的计量算法和功能应正确(如模/数转换结果、数据修约、测量不确定

度评定等)，并满足技术要求和用户需要；计量结果和附属信息应正确地

显示或打印；算法和功能应该是可测的

通过软件保护，使得仪器误操作的可能性降至最小

计量准确的软件能防止未经许可的修改，装载或通过更换存储体来改变

从用户接口输入的命令，软件文档中应有完整描述

设备专有参数只有在仪器的特殊操作模式下可以被调整或选择；它被分

成两类：一类是固化的即不会改变的，另一类是由被授权的，如仪器用

户， 软件开发者来调节的可输入参数

通过保护措施，如机械封装或电子加密措施等，防止未授权的访问或者

访问时留有证据

传输的计量数据应含有必要的相关信息，且不应受到传输延时的影响

备注：/
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安装调试报告主要结论：

项目渗滤液处理站编制了自动监测系统调试及试运行报告。报告显示：调试及试运行期

间，各在线监测仪各项性能指标（包括量程校正液误差、备零点漂移、量程漂移、重复性）

均符合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）及

《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）安装技术规范》（HJ353-2019）的要求，设

备能进入试运行。

安装验收结论：

项目渗滤液处理站编制了自动监测系统调试及试运行报告。报告显示：进口和出口水污

染源在线监测设备安装符合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》

（HJ354-2019）及《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）安装技术规范》（HJ353-

2019）的要求，可以投入正常运行。
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表4 监测方法及测量过程参数设置验收

监测项目 COD

验收人签字 备注

仪器规格型号 CODG-3000型

测量原理

在强酸性溶液中，准确加入过量的重铬酸钾标准溶液，加热回

流，将水样中的还原性物质（主要是有机物）氧化，过量的重铬

酸钾以试亚铁灵做指示剂，用硫酸亚铁铵标准溶液回滴。根据所

消耗的重铬酸钾溶液量算出水样中还原性物质消耗氧的量。

测量方法 重铬酸钾氧化-分光光度法

测量

过程

参数

参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 100mg/L

检出限 5mg/L

测定下限 0.001mg/L

测定上限 15000mg/L

测量周期（min） 55min

试样用量参数

浓度（mg/L） 75mg/L

前次试样排空时间（s） 120
蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 120

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 120

蠕动泵管管径（mm） 2.5

蠕动泵进样时间（s） 120s

注射泵单次体积（ml） 非注射原理

注射泵次数（次） 非注射原理

试剂

泵管管径（mm） 非注射原理

试剂测试前排空时间（s） 120s

试剂测试后排空时间（s） 120s

进样时间（s） 300s

浓度（mg/L） 按厂商试剂配方而定

单次体积（ml） 1ml

次数（次） 1

试剂浓度（mol/L） 0.1mol/L

配制方法 按说明书要求配置

试样稀释方法 稀释方式 ——
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稀释倍数 ——

消解条件

消解温度（℃） 165

消解时间（min） 15

消解压力（kPa） 1500

冷却条件
冷却温度（℃） 50

冷却时间（min） 3

显色条件
显色温度（℃） 165

显色时间（min） 15

测定单元

光度计波长（nm） 610

光度计零点信号值 0mg/L；4185左右

随标准液而变

光度计量程信号值 75mg/L 3623左右

随标准液而变

滴定溶液浓度 ——

空白滴定溶液体积 ——

测试滴定溶液体积 ——

滴定终点判定方式 ——

电极响应时间（s） ——

电极测量时间（s） ——

电极信号 ——

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 蒸馏水

零点校准液配制方法 按说明书要求配置

量程校准液浓度（mg/L） 75mg/L

量程校准液配制方法 说明书

报警限值
报警上限 现场设定

报警下限 0

校准曲线y=
bx+a

零点校准液（x0）

对应测量信号数值（y0）
0mg/L

4185左右

量程校准液（xi）

对应测量信号数值（yi）
75mg/L
3623左右

校准公式曲线斜率数值b 1

校准公式曲线截距数值a 现场标定

明渠流量计

堰槽型号 巴歇尔槽

测量量程 现场选择

流量公式 现场选择

电磁流量计 测定范围 现场选择
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测量量程 现场选择

模拟输出量程 现场选择

监测项目 氨氮

验收人签字 备注

仪器规格型号 NHNG-3010

测量原理
在亚硝基铁氰化钠存在下，氨氮在碱性溶液中与水杨酸盐-次氯

酸盐生成蓝色化合物，其色度与氨氮含量成正比。

测量方法 水杨酸分光光度法

测量

过程

参数

参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 25mg/L

检出限 0.01mg/L

测定下限 0.001mg/L

测定上限 300.mg/L

测量周期（min） 30min

试样用量参数

浓度（mg/L） 5mg/L

前次试样排空时间（s） 120
蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 120

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 120

蠕动泵管管径（mm） 2.5

蠕动泵进样时间（s） 120

注射泵单次体积（ml） ——

注射泵次数（次） ——

试剂

泵管管径（mm） 非注射原理

试剂测试前排空时间（s） 120

试剂测试后排空时间（s） 120

进样时间（s） 300

浓度（mg/L） 按厂商试剂配方而定

单次体积（ml） 1ml

次数（次） 1

试剂浓度（mol/L） 0.1mol/L

配制方法 按说明书要求配置

试样稀释方法
稀释方式 ——

稀释倍数 ——

消解条件 消解温度（℃） 55
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消解时间（min） 5

消解压力（kPa） 100

冷却条件
冷却温度（℃） 55℃

冷却时间（min） 300

显色条件
显色温度（℃） 55℃

显色时间（min） 5min

测定单元

光度计波长（nm） 660nm

光度计零点信号值 0mg/L
3815左右随标准液而变

光度计量程信号值 5mg/L
462左右随标准液而变

滴定溶液浓度 ——

空白滴定溶液体积 ——

测试滴定溶液体积 ——

滴定终点判定方式 ——

电极响应时间（s） ——

电极测量时间（s） ——

电极信号 ——

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 蒸馏水

零点校准液配制方法 按说明书要求配置

量程校准液浓度（mg/L） 5mg/L

量程校准液配制方法 说明书

报警限值
报警上限 现场设定

报警下限 0

校准曲线y=
bx+a

零点校准液（x0）

对应测量信号数值（y0）
现场标定

量程校准液（xi）

对应测量信号数值（yi）
现场标定

校准公式曲线斜率数值b 1

校准公式曲线截距数值a 0

明渠流量计

堰槽型号 巴歇尔槽

测量量程 现场选择

流量公式 现场选择

电磁流量计

测定范围 现场选择

测量量程 现场选择

模拟输出量程 现场选择
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监测项目 总磷

验收人签字 备注

仪器规格型号 TPG-3030型

测量原理

在中性条件下用过硫酸钾（或硝酸－ 高氯酸）使试样消解，将所

含磷全部氧化为正磷酸盐。在酸性介质中，正磷酸盐与钼酸铵反

应，在锑盐存在下生成磷钼杂多酸后，立即被抗坏血酸还原，生

成蓝色的络合物。

测量方法 过硫酸盐氧化-钼酸铵分光光度法

测量

过程

参数

参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 3mg/L

检出限 0.005mg/L

测定下限 0.001mg/L

测定上限 500.mg/L

测量周期（min） 35min

试样用量参数

浓度（mg/L） 5mg/L

前次试样排空时间（s） 120
蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 120

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 120

蠕动泵管管径（mm） 2.5

蠕动泵进样时间（s） 120

注射泵单次体积（ml） ——

注射泵次数（次） ——

试剂

泵管管径（mm） 非注射原理

试剂测试前排空时间（s） 120

试剂测试后排空时间（s） 120

进样时间（s） 300

浓度（mg/L） 按厂商试剂配方而定

单次体积（ml） 1ml

次数（次） 1

试剂浓度（mol/L） 0.1mol/L

配制方法 说明书

试样稀释方法
稀释方式 ——

稀释倍数 ——

消解条件 消解温度（℃） 110℃
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消解时间（min） 5

消解压力（kPa） 500

冷却条件
冷却温度（℃） 50℃

冷却时间（min） 以温度达到冷却温度止

显色条件

显色温度（℃） 50℃

显色时间（min） 3.5min

测定单元

光度计波长（nm） 700nm

光度计零点信号值 0mg/L
4281左右随标准液而变

光度计量程信号值 5mg/L
1002左右随标准液而变

滴定溶液浓度 ——

空白滴定溶液体积 ——

测试滴定溶液体积 ——

滴定终点判定方式 ——

电极响应时间（s） ——

电极测量时间（s） ——

电极信号 ——

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 蒸馏水

零点校准液配制方法 说明书

量程校准液浓度（mg/L） 5mg/L

量程校准液配制方法 说明书

报警限值
报警上限 现场设定

报警下限 0

校准曲线y=
bx+a

零点校准液（x0）

对应测量信号数值（y0）
0mg/L

4281左右

量程校准液（xi）

对应测量信号数值（yi）
5mg/L

1002左右

校准公式曲线斜率数值b 1

校准公式曲线截距数值a 0

明渠流量计

堰槽型号 巴歇尔槽

测量量程 现场选择

流量公式 现场选择

电磁流量计

测定范围 现场选择

测量量程 现场选择

模拟输出量程 现场选择



22

监测项目 总氮

验收人签字 备注

仪器规格型号 TNG-3020

测量原理

在120~124℃的碱性介质条件下，用过硫酸钾做氧化剂，可将水

样中的氨氮、亚硝酸盐氮和有机氮氧化为硝酸盐氮，利用硝酸根

离子在紫外光区220nm处有特征吸收峰，测定水样的吸光度来定

量测定硝酸盐氮的含量，进而计算总氮（按硝酸盐氮计）的吸光

度值及含量

测量方法 过硫酸钾氧化-盐酸间苯二酚分光光度法

测量

过程

参数

参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 40mg/L

检出限 0.1mg/L

测定下限 0.001mg/L

测定上限 500mg/L

测量周期（min） 45min

试样用量参数

浓度（mg/L） 5mg/L

前次试样排空时间（s） 120
蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 120

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 120

蠕动泵管管径（mm） 2.5

蠕动泵进样时间（s） 120

注射泵单次体积（ml） ——

注射泵次数（次） ——

试剂

泵管管径（mm） 非注射原理

试剂测试前排空时间（s） 120

试剂测试后排空时间（s） 120

进样时间（s） 300

浓度（mg/L） 按厂商试剂配方而定

单次体积（ml） 1

次数（次） 1

试剂浓度（mol/L） 0.1mol/L

配制方法 说明书

试样稀释方法
稀释方式 ——

稀释倍数 ——
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消解条件

消解温度（℃） 125℃

消解时间（min） 8

消解压力（kPa） 1200

冷却条件
冷却温度（℃） 50℃

冷却时间（min） 3

显色条件

显色温度（℃） 50

显色时间（min） 7

测定单元

光度计波长（nm） 365nm

光度计零点信号值 0mg/L
3810左右随标准液而变

光度计量程信号值 5mg/L
2217左右随标准液而变

滴定溶液浓度 ——

空白滴定溶液体积 ——

测试滴定溶液体积 ——

滴定终点判定方式 ——

电极响应时间（s） ——

电极测量时间（s） ——

电极信号 ——

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 蒸馏水

零点校准液配制方法 按说明书要求配置

量程校准液浓度（mg/L） 5mg/L

量程校准液配制方法 说明书

报警限值
报警上限 现场设定

报警下限 0

校准曲线y=
bx+a

零点校准液（x0）

对应测量信号数值（y0）
1

量程校准液（xi）

对应测量信号数值（yi）
0

校准公式曲线斜率数值b 现场标定

校准公式曲线截距数值a 现场标定

明渠流量计

堰槽型号 巴歇尔槽

测量量程 现场选择

流量公式 现场选择

电磁流量计
测定范围 现场选择

测量量程 现场选择
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模拟输出量程 现场选择

备注：依据比对监测项目增减列项。

监测方法及测量过程参数设置验收结论：

项目测量过程参数设置依据设备厂家提供数据为准， pH值监测方法为电极法、CODCr监测方法为重铬酸钾

氧化-分光光度法、NH3-N监测方法为水杨酸分光光度法、TP监测方法为过硫酸盐氧化-钼酸铵分光光度法、TN监

测方法为过硫酸钾氧化-盐酸间苯二酚分光光度法，对照《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术

规范》（HJ354-2019），本次验收监测方法符合国家环境监测分析方法。结果满足HJ 355-2019《水污染源在线

监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技术规范》、HJ 356-2019《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）

数据有效性判别技术规范》的相关要求。
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表5 比对监测验收

验收比对监测报告主要结论：

2023年4月30日，建设单位关于彝良县龙安片区生活垃圾清运及填埋工程建设项

目渗滤液处理站委托云南泰义检测技术有限公司对废水污染源自动监测设备进行对

比监测，并出具检测报告（报告编号为：TY〔2023〕-286，详见附件7）。对照《水

污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019），比对监

测方法符合国家环境监测分析方法。

经检测结果可知，渗滤液处理站进、出口的pH、CODCr、氨氮、总磷、总氮的

实际水样测定和质控水样测定的测定值、相对误差、绝对误差均符合《水污染源在

线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）、《水污染源在线

监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技术规范》（HJ355-2019）及《水污染源在线监

测系统（CODCr、NH3-N等）数据有效性判别技术规范》（HJ356-2019）的要求，比

对监测合格。
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表6 联网验收

联网证明主要内容：

彝良县龙安片区生活垃圾清运及填埋工程建设项目渗滤液处理站总进口、总排

水口自动监控于2023年5月3日至2023年6月2日共计一个月的数据传输联网进行测试

分析，主要指标为CODCr、氨氮、总磷、总氮、pH、水温、废水流量，并形成《联

网验收测试报告》。结果如下：由云南省重点污染源自动监控中心出具《联网验收

测试报告》

联网测
试指标

指标要求
联网测
试结果

备注

通信稳

定性
1、数釆仪在线率90%以上；
2、报文传输稳定性99%以上

通过
总排口：应上传9300条，实际
接受9300条，传输率为100%

联网稳

定性
连续稳定运行一个月 通过

数据传
输安全
性

1、对所传输的数据应按照

HJ212-2017中规定的加密方

法进行加密处理传输，保证

数据传输的安全性；

2、一端请求连接另一端应进

行身份验证

通过

通信协
议正确
性

采用的通讯协议应完全符合
HJ212-2017的相关要求

通过
接受的实时数据、分钟数据、
小时数据、日数据原始数据包
符合HJ212-2017协议格式要求

数据传
输正确
性

系统稳定运行一个月后，任
取其中不少于连续7天的数据
进行检查，要求上位机接收
的数据和数采仪采集和存储
的数据完全一致；同时，检
查水污染源在线监测仪器显
示的测定值、数采仪所采集
并存储的数据和上位机接受
的数据，实时数据应保持一

致

通过

企业数采仪的日数据与省监控
平台的日数据一致；

分析仪、数采仪、省监控平台
实时数据误差小于1%

现场故
障模拟
恢复试
验

人为模拟断电、断水和断气
等故障，在恢复供电等外部
条件后，现场监测仪器能正
常自启动和远程控制启动，
数采仪能完整保存故障前的

完整分析的分析结果

—— 设备验收时，需现场试验

根据项目《联网验收测试报告》，项目渗滤液处理站总进口、总排水口水质监

测数据通过数据采集传输仪实时传输，数采仪通过有线传输方式向云南省重点污染
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源自动监控平台传输自动监控数据，故项目在线监控平台实现联网，运行稳定。
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表7 运行与维护方案验收

项目名称 项目内容 是否符合 验收人签字

水污染源在线监

测系统情况说明

排污单位基本情况

水污染在线监测系统构成图

水质自动采样单元流路图

数据控制单元构成图

水污染源在线监测仪器方法原理、选定量程、主要参数、所

用试剂

水污染在线监测系统各组成部分的维护要点及维护程序

运行与维护

作业指导书

流量计操作方法及运维手册

水质采样器操作方法及运维手册

CODCr 水质自动分析仪/ TOC水质自动分析仪操作方法及运维

手册

氨氮水质自动分析仪操作方法及运维手册

总磷水质自动分析仪操作方法及运维手册

总氮水质自动分析仪操作方法及运维手册

pH水质自动分析仪操作方法及运维手册

温度计操作方法及运维手册

流量监测单元维护方法

水样自动采集单元维护方法

数据控制单元维护方法

运行与维护制度

日常巡检制度及巡检内容

定期维护制度及定期维护内容

定期校验和校准制度及内容

易损、易耗品的定期检查和更换制度

运行与维护记录

每日巡检情况及处理结果的记录

每周巡检情况及处理结果的记录

每月巡检情况及处理结果的记录

标准物质或标准样品的购置使用记录

系统检修记录

故障及排除故障记录

断电、停运、更换设备记录

易损、易耗品更换记录

异常情况记录

零点和量程的校准记录

标准物质或标准样品的校准和验证记录

备注



29

表8 验收结论

验收结论：

根据建设单位于2023年4月30日委托云南泰义检测技术有限公司对废水污染源自

动监测出具的检测对比监测报告（报告编号为：TY〔2023〕-286）、《联网测试报

告》等相关技术资料和现场模拟断电故障恢复试验等情况，本次验收认为在线监测

设备选型、工程设计、施工、安装调试、数据采集等符合国家标准要求：监控指

标、站房建设、排污口规范化等符合相关要求；比对监数据达到验收标准要求；在

线监测仪器正常运行；项目建立了水质在线监测系统运行管理办法、在线监测系统

管理制度、水质在线监测系统管理人员岗位职责、废液处置制度、日常巡检制度、

运营报告和报表制度、水质在线监测运行突发事件处理办法、水污染源自动监控数

据异常备案流程、在线设备仪器维护、维修管理制度，符合验收要求，具备验收条

件，验收完成后可投入正常运行。
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附表 验收组成员

序号 验收组职务 姓名 工作单位 职务/职称 签字
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