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目的和依据

编制目的

茌平县墨轩商贸有限公司投资 500 万元建设废铅酸蓄电池收集和转移项目， 建设地点位于聊城市茌平县胡屯镇谷堂村，项目租用现有厂区，用地总面积 13334 平方米，总建筑面积 1700 平方米。该项目主要从事废旧铅酸蓄电池收集转运项目，年收集转运 1.5 万吨废旧铅酸蓄电池。

根据山东省生态环境厅自然资源厅《山东省生态环境厅自然资源厅 关于进一步加强土壤污染重点监管单位管理的通知》（鲁环发[2020]5号）、聊城市生态环境局《关于进一步加强土壤污染重点监管单位管理的通知》等要求企业应开展土壤及地下水自行监测工作。

编制依据

技术规范

《排污单位自行监测技术指南总则》HJ819-2017

《地下水环境监测技术规范》HJ/T164-2020
《土壤环境监测技术规范》HJ/T166-2004

《建设用地土壤污染状况调查技术指导》HJ25.1-2019

《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》HJ25.2-2019

《建设用地土壤污染风险评估技术导则》HJ25.3-2019

《样品的保存和管理技术规定》HJ493-2009

《水质采样技术指导》HJ494-2009

《水质采样方案设计技术规定》HJ495-2009

《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》HJ1019-2019

《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》

政策法规

《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（生态环境部令第3号）

《企业事业单位环境信息公开办法》（原环境保护部令第31号）

《国家重点监控企业自行监测及信息公开办法（试行）》（环发〔2013〕81号）

《地下水管理条例》（中华人民共和国国务院令第748号）

《山东省土壤污染防治条例》（山东省人民代表大会常务委员会公告(第83号)）

评价标准
《地下水质量标准》GB/T14848-2017

《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018

《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准(试行)》(GB15618-2018)
厂址及自然环境概况

地理位置

茌平县墨轩商贸有限公司位于聊城市茌平县胡屯镇谷堂村，厂区北侧、南侧、西侧均为农田，东侧临 G105 国道。。交通便利；具体地理位置位于北纬36°41'0.00"，东经116°14'0.00"附近。项目地理位置图见图1。
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1项目地理位置图

区域水文概况
地表水概况

茌平区为海河流域集中区，共有徒骇河、马颊河、茌中河、茌新河、四新河

等 14 条河流，多系源近流短、季节性间歇河流，主要承担上游和境内排水。地 表水系自西南至东北方向分布，主要有徒骇河水系。

①徒骇河 发源于山东省莘县文明寨，流经聊城市莘县、阳谷、东昌府、茌平、高唐等五县（区），在山东沾化县入渤海，河道总长 410 公里，总流域面积 18090.4 平

方公里，干流从莘县文明寨入境经过市城区东南部，到高唐县李集出境进入德州

市，长 169.5 公里，流域面积 5182.7 平方公里。沿途有金线河、小运河、周公河、 小湄河、西新河、七里河、赵牛河、茌中河、上四新河、羊角河等一些小支流、 沟渠。徒骇河季节性特征极为明显，枯水期主要是污水，只有汛期或引黄尾水能 不同程度地对污水进行稀释。聊城市共有 5 个县、市的工业废水排入徒骇河，上 游有莘县、阳谷的污水排入河内，中游有东昌府区的污水，下游有茌平县的污水。 徒骇河在茌平县境内长 28.7 公里，流域面积 142 平方公里。

②茌新河

茌新河是 1973 年全县人民自力更生开挖的新河，故名茌新河。茌新河源于 韩集乡蒋庄南，向北经广平乡、振兴街道办事处、温陈乡，在胡屯乡白庄入徒骇 河。全长 27.60km，底宽 7m，流域面积 201.60km2，流量 59m3/s。该河道主要 功能为泄洪和河道两侧农田灌 溉。

③四新河 四新河位于徒骇河以东，分上四新河和下四新。

上四新河上起自东阿县葫芦头村南，向北经聊城市许营、蒋官屯从王店铺西 北入徒骇河，河长 36 公里，流域面积 377.4 平方公里，底宽 4－20 米，按“1964 年雨型”排涝标准设计，流量 83m3/s，水深 2－3.5 米。

下四新河原来上起自茌平县杭庄东，东北经丁块、刁家洼，向北至雷庄，再 东北经冯官屯西北，从石河入高唐县境，再东北至陈营北入禹城县境，与管氏河 汇合后，经苇河入徒骇河。原下四新河聊城地区境长 30.2 公里，流域面积 185.2 平方公里，底宽 4－12 米，水深 2.5－3 米，排涝流量 56m3/s。因 1973 年挖茌新 河，1976 年挖茌中河，将下四新河截断。下四新河在聊城地区境内，从茌平县 阎庄至高唐县陈营北地区界长 14 公里，流域面积 60 平方公里，河底宽 8－12 米，“1964 年雨型”排涝标准水深 3 米。

④七里河 七里河也是徒骇河的一个支流，它上起茌平县洪官屯小刘庄南，向北经王菜瓜村西北，东北折过博临公路至肖庄乡西北，再东北至玉皇庙北入高唐县境，继 续东北行至佟官屯东北入徒骇河，河道全长 34.5 公里（高唐 10.7 公里，茌平 23.8公里），流域面积 342 平方公里（高唐 145.7 平方公里，茌平 196.3 平方公里），

河底宽：上游 5.0 米，下游 15 米；排涝水深上游 3.3 米，下游 5 米。最大排涝流

量 77.6 m3/s。

⑤管氏河 管氏河源于茌平县广平乡周庄北洼地，向东北至洼李庄穿东（阿）茌（平）公路和茌中河，又东北经孙桥乡，向北经王老西，在大吕庄西纳普济沟后入高唐 县境，经王官屯西、郭吕庄西，至榆科村东，沿齐河、高唐县边境入禹城县境， 与四新河汇合后，经苇河入徒骇河。聊城地区境内河长（从茌平洼李桥至高唐榆 科北地区界）26.8 公里，流域面积 353.5 平方公里，河底宽 6.5－17.5 米，水深 3

－3.5 米，排涝流量出境处 83.5 m3/s。

全县年平均过境河渠径流量为 5.73 亿立方米。全县水资源利用量为 22243

万立方米，其中地表水资源可利用量 13144 万立方米，地下水资源可利用量 9099 万立方米。根据本地区的地质勘探资料，自耕填土以下包气带地层以粉土和粉质 粘土为主，其富水性和

透水性均较好。本地区地下水的主要含水层均系第四系孔隙水，埋深 70m

以上，地层为冲积、湖积相沉积，为潜水—微承压水淡水含水层。
地下水

聊城市茌平区地处鲁西黄河冲积平原，长期接受新生界沉积，第四纪地层覆盖较厚，个别地段达600余米，地下水流向与区域地势基本一致，为西南－东北流向。项目区地处鲁西黄河冲积平原中下游，区内地形平坦。长期接受新生界沉积，第四纪地层覆盖较厚，个别地段达 600 余米。根据含水层埋深及地下水水质等， 可分为三层水，即浅层淡水、中层咸水、深层淡水三个含水层。地下水流向与区 域地势基本一致，为西南－东北流向。

茌平自 2004 年 10 份起城区居民饮用水全部引自东阿下马头水源地。水源地 供水目的层为马家沟组、三山子组及炒米店组的灰岩、白云岩等断裂岩溶含水层， 含水厚度在 239.1-289.8m 以上。主要开采目的层为马家沟组东黄山段、三山子 组炒米店组的上部，其埋藏深度一般在 220-322.37m。水源地强富水区呈北北东－南南西向带状分布，区内岩溶水单井出水量在 8000-14000m3/d。从区域水文地 质条件来看，下马头水源地位于东阿岩溶水水文地质单元汇集排泄区。该水文地 质单元面积较大，补给区范围较大，补给来源有大气降水、黄河水、农田灌溉水 及区外径流补给等，补给来源较多，补给量丰富，剩余可开采量大。水源地岩溶 地下水矿化度一般在 0.5-0.6g/L，总硬度 22.4-330mg/L，PH 值 7.4-7.9；水中含有丰富的对人身体健康有益的微量元素，补给完全符合生活饮用水水质标准。通过东阿水文地质单元均衡法计算可知，区内岩溶地下水在多年平均条件下总补给量 为 23.428 万 m3/d，总补给量与总排泄量较为接近。在岩溶地下水总排泄量 23.408 万 m3/d 中，确定全区岩溶地下水可开采量为 23.428 万 m3/d，剩余开采量为 15.741 万 m3/d，（可开采量为 23.428m3/d 减掉现状人工开采量 7.687 万 m3/d）。
水文地质
项目所在区域内地下水主要赋存于第四系及新近系松散沉积物孔隙、裂隙中。受新生代以来差异性升降运动影响，其含水量在空间分布上结构复杂、重叠交错，具有明显的垂直分带性。根据水文地质条件，结合地下水埋藏、水化学特征及开发利用情况，可将500m深度地下水划分为浅、中、深层三个含水层组。

（1）浅层潜水－微承压水含水层组

层底埋深一般为60～80m左右，地层为全新统及上更新统上部，为冲积、湖积相地层。岩性主要为细砂、粉细砂、粉土和粉质粘土。浅层地下水含水层受古河道控制，呈多层带状分布。

古河道主流带：含水层主要由细砂、粉细砂组成，砂层厚度10～30m，富水性较好，单位涌水量一般大于160m3/d·m，为全淡水区，矿化度小于1g/L，水质类型主要为重碳酸－钠型。

古河道边缘带：呈带状，含水层主要由粉细砂组成，厚度5～10m，单位涌水量80～160m3/d·m，咸淡水界面埋深50～90m，矿化度1～2g/L左右，水质类型主要为重碳酸－钙、钠、镁型。

古河道间带：含水层主要由粉砂组成，厚度一般小于5m，单位涌水量一般小于80m3/d·m。咸淡水界面埋深小于50m，矿化度大于1～3g/L，局部地段大于31g/L，地下水化学类型主要为重碳酸、氯化物－钠、镁型和氯化物、重碳酸－钠、镁型。

（2）中层承压水含水层组

底板埋深160～200m，分布于全淡区以外的其他区域。地层为第四系上更新统下部和中更新统。含水层岩性以粉细砂、粉沙为主，累计厚度20～50m，单井出水量30～50m3/h。矿化度一般2～3g/L，水化学类型为氯化物、硫酸－钠型为主。由于本层地下水矿化度较高，基本未被开发利用。

（3）深层承压水含水层组地层为新近系明化镇组。含水层岩性主要为细砂、中细砂，累计厚度30～100m。单井出水量40～60m3/h。地下水化学类型主要为硫酸、氯化物－钠型，矿化度1～2g/L，具有高氟、高典、低硬度的水化学特征。深层地下水补给区水交替微弱，径流及其缓慢，开采量主要来源于本身的储变量和相邻含水层组的越流补给量。

企业概况概况

茌平县墨轩商贸有限公司成立于2017年，厂址位于聊城市茌平县胡屯镇谷堂村，是一家专业从事废铅酸蓄电池暂存的现代化企业。茌平县墨轩商贸有限公司投资500万元建设废铅酸蓄电池收集和转移项目，主要从事废旧铅酸蓄电池收集转运，年收集转运 1.5 万吨废旧铅酸蓄电池。
企业现有工程已经办理排污许可证，编号为91371523MA3D8R4W9E001V。

公司现有项目组成及环评、三同时等执行情况见表2.3-1：
表2.3-1 公司现有项目组成及环评、三同时执行情况一览表

	项目名称
	环评情况
	验收情况

	收集处置废包装桶5万吨/年项目
	茌平县环境保护局

聊行审投资[2017]388号

2017年11月7日
	自主验收

2018年3月6日


场地概况

总平面布置：

项目厂区划分为三个有机组成部分，分别是办公区、厂区和杂物间。

环保信息：废气环保设备位于生产区东北侧，事故水池位于车间外南侧。

3）出入口：在厂区东厂界设有主出入口，为人流物流通道。

4）道路：厂区内道路宽度为55m，均满足消防要求。

5）其他：生产车间外南侧设有办公区与生产区通过10米宽的道路隔开。

车间平面布置：

（1）分区设置

本项目租赁厂房为1000m2。共1座1F，铅酸蓄电池分为干荷蓄电池和湿荷蓄电池及免维护蓄电池，废 铅酸蓄电池运至厂区分区堆放。
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图2厂区平面布置图
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工程组成
工程组成见表2.5-1。
表2.5-1 项目工程组成一览表

	项目名称
	序号
	建设内容
	建设规模

	主体工程
	1
	仓库
	建筑面积为1000m2，共1座1F，铅酸蓄电池分为干荷蓄电池和湿荷蓄电池及免维护蓄电池，废铅酸蓄电池运至厂区分区堆放，一区为干荷蓄电池存放区，二区为湿荷蓄电池存放区，三区免维护蓄电池存放区，厂房四周设有宽5公分、深5公分的导流沟，在

仓库东北角和西北角各设置设有2.5m3的截流池一个。

	辅助工程
	1
	办公室
	办公室已建成，建筑面积600m2

	
	2
	其他建筑物
	厕所、门卫等其他建筑物面积为100m2

	
	3
	厂区运输
	依赖叉车完成

	
	4
	厂外运输
	小型车辆收集至本项目贮存区，统一配货后委托山东泰安交通运输集团有限公司石油分公司

（或其他有资质的运输单位）集 中运送至处置单位

	公用工程
	1
	供水
	年耗新鲜水量约为75m3，主要为职工生活用水，用水来源为外购桶装水

	
	2
	排水
	雨污分流，雨水采取地沟排水，污水采取管道输送。

	
	3
	供电
	年耗电量为2000kw·h，由茌平县供电公司供电。

	
	4
	供热
	仓库冬季不供暖，办公室使用空调采暖

	
	5
	绿化
	绿化面积17000m2，绿化率27.3%

	环保工程
	1
	废水处理
	生活污水排入化粪池沤肥，定期由环卫部门清淘；非正常工况 下，酸雾喷淋洗涤废水和事故废 水交由有资质的单位处置

	
	2
	废气处理
	本项目正常工况下无废气产生；非正常工况下产生的硫酸雾和极少量的铅及其化合物经 集气罩+通排风系统+酸雾净化塔+15m高排气筒排放。

	
	3
	废渣处理
	生活垃圾委托环卫部门清运处理

	
	4
	噪声治理
	采用厂房隔声、设备减震、车辆减速等


污染物识别

主要原辅材料
本项目主要从事废旧铅酸蓄电池收集转运，年收集转运 1.5 万吨废旧铅酸蓄电池根据《国家危险废物名录（2021）》，项目收集处置的废包装桶属于危险废物，废物代码为 HW31/900-052-31。
表3-1包装桶内沾染物质主要类别及代表桶类
	主要类别
	危废代码
	类别

	HW31类
	900-052-31
	废旧铅酸蓄电池


不同规格电池组分差别不大，铅酸蓄电池主要成分铅、塑料（ABS+PP）、 硫酸、玻璃纤维、铜等，主要成分组成见下表。

表 3-2铅酸蓄电池成分组成表

	成分
	所占比例

	铅及其化合物
	70%-80%

	塑料（ABS+PP）
	9%

	铜（端极柱）
	2%

	电解液
	10%-20%


注：电解液由浓硫酸和净化水（去离子水）配制而成的，电解液密度为

1.280±0.005g/cm（相当于浓度是 40%的硫酸溶液）。

表 3-3 铅酸蓄电池主要构成

	序号
	主要构成
	简述

	1
	正负极板
	由板栅和活性物质构成的，板栅的材料一般采用铅锑合金，电池

采用铅钙合金。正极活性物质主要成分为氧化铅，负极活性物质 主要成为绒状铅

	2
	隔板
	由微孔橡胶、颜料λ玻璃纤维等材料制成的

	3
	电解液
	由浓硫酸和净化水（去离子水）配制而成的，电解液密度为

1.280±0.005g/cm（相当于浓度是 40%）

	4
	电池壳/盖
	装正、负极板和电解液的容器，由塑料和橡胶材料制成

	5
	排气栓
	由塑料材料制成

	6
	附属配件
	连条、极柱、鞍子液面指示器等部件


表 3-4 项目主要原材料一览表

	序号
	类型
	名称
	消耗量
	来源

	1
	辅助材料
	塑料薄膜
	1t/a
	外购

	2
	
	铅酸蓄电池
	1.5 万吨
	各收集点收集


生产工艺及产污环节
工艺流程
（1）收集、装车
本项目在各收集点收集的铅酸蓄电池，干荷蓄电池直接放入铁箱中，湿荷蓄电池和免维护蓄电池放置于耐酸耐腐蚀托盘中，破损铅酸蓄电池用塑料薄膜包裹 好后放入车内专门存储区，外面粘贴符合GB18597中附录A所要求的危险废物标签。
（2）运输
本项目从茌平县墨轩商贸有限公司库房运至江苏新春兴再生资源有限责任公司（或其他有资质的废旧铅酸蓄电池处置单位）委托山东泰安交通运输集团有限公司石油分公司（或其他有资质的运输单位），山东泰安交通运输集团有限公司石油分公司具有中华人民共和国道路运输经营许可证及危险货物运输资质运输经营范围：危险废物运输（2类、3类、6类、8类），现有各种道路危险货运车多辆，运输网络遍布全国各地，且该运输单位具有应对危险废物包装发生破裂、泄漏或其他事故进行处理的能力。转运车辆运输途中不得经过医院、学校和居民区等人口密集区，避开饮用水水源保护区、自然保护区等敏感区域。
（3）卸车、分类
车辆运输收集电池入厂至仓库内装卸，车辆驶入仓库内车辆通道，然后采用叉车进行卸载并进行分类，分为干铅酸蓄电池和湿铅酸蓄电池。
（4）包装、暂存堆放
分类出的铅酸蓄电池放入仓库堆放，事故状态下破损电池用塑料膜薄包裹好后放置于耐酸容器中堆放。破损电池暂存过程中途不更换容器，特殊情况容器出现破裂，需要及时更换。
（5）装车、外运
仓库内废铅酸蓄转运周期为满一车运走，储存时间不超过1年，由叉车装车。装车后废铅酸蓄电池运至江苏新春兴再生资源有限责任公司处置、利用。
具体工艺流程及产污环节见图3.5-1：
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图3.5-1工艺流程及产污环节
产污环节  
1、废水：主要为职工生活污水、酸雾洗涤废水和事故废水。
2、废气：主要为非正常工况下电池破损泄漏电解液，产生少量硫酸雾和极少量的铅尘。
3、噪声：主要为进出厂的货车、叉车行驶、装卸过程产生的噪声。
4、固体废物：主要为废拖把、废劳保品及职工生活垃圾，废铅酸蓄电池，非正常工况下废拖把、废劳保品。
重点设施及重点区域识别

涉及有毒有害物质的设施和区域

危险化学品：硫酸、氢氧化钠；

固体废物：废铅酸蓄电池，废拖把、废劳保品；

废气：硫酸雾和铅尘。

确定重点区域及设施

厂区涉及有害物质重点场所及重点设施设备为卸货区、分类暂存区、危废暂存间、应急池。
监测点位布设
土壤监测点位
a）监测点数量

在厂区地设置1个土壤监测对照点，在厂区重点区域应急池、设置1个土壤监测点；在重点区域生产车间周边下游设置1个土壤监测点，共设置3个土壤监测点。
b）监测点位置

采样点设置在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的情况下尽可能的接近污染源。

c）采样深度

应以监测区域内表层土壤（0.2m处）为重点采样层，土壤裸露区域采样时避开种植土和回填土。

地下水监测点位
a）监测井数量

厂内布设1个背景监测井，重点区域布设1个监测井，根据上述重点区域和设施的识别中，地下水监测共设置2个监测点。

b）监测井位置

根据该区域内的地下水流向，监测井布设在污染物迁移的下游方向。
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图5-1 场区平面布置图

[image: image14.png]



[image: image15.png]el





图5-2 场区防渗分区示意图
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图5-3 监测点示意图

监测指标、项目及频次
依据《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年1月1日）、《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》、《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）的要求，并结合厂区污染识别。根据前期调查确定的场地内现有的和历史上原有生产工艺、原辅材料储放、污染排放及处理等过程中产生的潜在污染物，确定土壤及地下水中需监测的目标物质。具体监测指标如下：

表1土壤监测项目

	监测点位置
	监测因子
	监测频次

	1#土壤监测点
	1、重金属和无机物7项：砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍

2、挥发性有机物27项：四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1，1-二氯乙烷、1，2-二氯乙烷、1，1-二氯乙烯、顺-1，2，-二氯乙烯、反-1，2-二氯乙烯、二氯甲烷、1，2-二氯丙烷、1，1，1，2-四氯乙烷、1，1，2，2-四氯乙烷、四氯乙烯、1，1，1-三氯乙烷、1，1，2-三氯乙烷、三氯乙烯、1，2，3-三氯丙烷、氯乙烯、苯、氯苯、1，2-二氯苯、1，4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间二甲苯+对二甲苯、邻二甲苯

3、半挥发性有机物11项：硝基苯、苯胺、2-氯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、二苯并[a，h]蒽、茚并[1，2，3-cd]芘、萘

4、理化性质1项：pH

5、特征污染物：铅
	每年进行一次监测


表2地下水监测项目

	编号
	检测点位置
	检测井类型
	监测因子
	监测频次

	1#
	厂区西南
	背景监测井
	1、感官性状及一般化学指标20项：色、嗅和味、浑浊度、肉眼可见物、pH、总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化物、铁、锰、铜、锌、铝、挥发性酚类、阴离子表面活性剂、耗氧量、氨氮、硫化物、钠

微生物指标2项：总大肠菌群、菌落总数

毒理学指标15项：亚硝酸盐、硝酸盐、氰化物、氟化物、碘化物、汞、砷、硒、镉、铬（六价）、铅、三氯甲烷、四氯化碳、苯、甲苯

放射性指标2项：总α放射牲、总ß放射性
5、特征污染物：铅
	每年进行两次监测

	2#
	厂区北
	污染监测井
	
	

	3#
	厂区北
	
	
	


表6-3 地下水水位监测项目

样品监测及质量控制

样品采集

土壤样品采集

表层土壤样品一般采用挖掘方式进行，一般采用锹、铲、及竹片等简单工具，也可进行钻孔取样。

地下水采样

地下水样品采集前，应进行洗井，采样前洗井应至少在成井洗井48h后开始。洗井工作完成后，待水质参数和水位稳定后进行采样工作，可采用气囊泵或者低流量潜水泵采样。
样品保存

土壤样品保存

（1）现场采集的样品与样品记录单、采样方案等核对清楚后按要求保存运输至实验室。

（2）在安放样品容器时要做到小心谨慎。在样品容器之间放防撞填充物以免容器在运输过程中破裂。

（3）样品用车载冰箱运输和保存，温度设定为4℃以下。

（4）样品到达实验室后样品管理员对样品进行符合性监测，同现场采样人员一起开箱，开箱前检查冰箱温度，核查温度符合要求后对照样品交接单开箱核对样品个数、样品类型、样品量是否满足、唯一性标识、采样信息、包装完好程度等并做好记录。样品管理员确定符合交接要求后，进行双方签字确认。

（5）核对无误的样品标注样品状态为“待检”转入样品室0~4℃保存。

（6）实验人员根据检测项目从样品管理员处领取样品并填写交接单，标注样品状态为“在检”，样品取用完后剩余样品返还样品室。

（7）实验完成、数据审核无误后标注样品状态为“检毕”，根据体系文件样品管理方面的要求处理剩余样品。

样品的保存方式及注意事项见下表7.2-1。

表7.2-1土壤样品的保存方式及注意事项

	序号
	检测项目
	容器材质
	保存方法
	保存时间

	1
	重金（汞除外）
	透明聚乙烯塑料袋
	保温箱4℃以下
	180d

	2
	汞
	250mL棕色广口玻璃瓶
	保温箱4℃以下
	28d

	3
	挥发性有机物
	40mL棕色玻璃瓶
	保温箱4℃以下
	7d

	4
	半挥发性有机物
	250mL棕色广口玻璃瓶
	保温箱4℃以下
	10d

	5
	六价铬
	透明聚乙烯塑料袋
	保温箱4℃以下
	30d


地下水样品保存

地下水样品按照《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）附录A的样品保存要求进行保存。地下水样品的保存方式和送检要求详见下表7.2-2。
表7.2-2地下水样品的保存方式及送检要求
	序号
	检测指标
	采样容器
	采样要求
	保存期

	1
	总硬度、溶解性总固体、阴离子表面活性剂
	1L聚乙烯瓶
	4℃以下冷藏、避光
	24h

	2
	氯化物、硝酸盐、氟化物、硫酸盐
	
	
	30d/7d/14d/30d

	3
	氨氮
	500mL玻璃瓶
	每升水加入0.8mL浓硫酸，4℃冷藏保存
	24h

	4
	氰化物
	500mL聚乙烯瓶
	用氢氧化钠，调至pH≥12
	24h

	5
	耗氧量
	500mL玻璃瓶
	0~4℃冷藏保存
	2d

	6
	六价铬
	500mL聚乙烯瓶
	用氢氧化钠，调至pH=8~9
	24h

	7
	汞
	500mL聚乙烯瓶
	1L水样中加入浓盐酸5mL
	14d

	8
	砷、硒
	500mL聚乙烯瓶
	1L水样中加入浓盐酸2mL
	14d

	9
	铁、锰
	500mL聚乙烯瓶
	1L水样中加入浓盐酸10mL
	14d

	10
	铅、铜、镉、锌、铝、钠
	500mL聚乙烯瓶
	用硝酸，调至pH≤2
	14d

	11
	挥发性酚类
	1L玻璃瓶
	用磷酸酸化至pH约4.0，加适量硫酸铜，使样品中硫酸铜浓度约为1g/L
	24h

	12
	亚硝酸盐氮
	500mL玻璃瓶
	0~4℃避光冷藏保存
	24h

	13
	VOCs
	40mL棕色玻璃瓶，具硅橡胶-聚四氟乙烯衬垫螺旋盖
	采样前往样品瓶中加25mg抗坏血酸，0~4℃冷藏保存
	14d

	14
	碘化物
	500mL玻璃瓶
	0~4℃避光保存
	——

	15
	硫化物
	500mL棕色玻璃瓶
	空瓶加入1mL220g/L乙酸锌和1mL40g/L氢氧化钠溶液，然后注入水样，摇匀，避光保存
	24h

	16
	总α放射性、总β放射性
	6L聚乙烯桶
	样品采集后，每升样品加入20ml硝酸溶液
	60d


样品流转

现场采集的样品装入由试验室提供的标准取样瓶中，技术人员对采样日期、采样地点等进行记录并在瓶标签上用油性记号笔进行标识并确保拧紧瓶盖。标识后的样品经现场负责人核对后，立即存放入低温并放置蓝冰的保存箱中，每天检查冰箱的工作状态并与现场记录核对样品。每日送样前，准备好样品采集与送检联单，将样品箱放入蓝冰及柔性填充物，并进行封装，通过汽车运输方式送往实验室。样品链（COC）责任管理中的关键节点包含现场采样链，样品标识记录链，样品保存递送链和样品接收链。

（1）现场采样链

作为样品链的起点，现场采样链由现场采样人员负责，直至样品转移至样品标识记录人员，此过程中样品的转移次数应尽可能少。

（2）样品标识链

样品标识链，所有由现场采样人员转移的样品需进行标识记录，标识中应包括如下信息：项目名称/编号，钻探点位编号，样品编号，样品形态（土壤、地下水、气体等），采样日期。

（3）样品保存与寄送链

样品保存递送链：送检联单是与实验室针对分析项目等内容进行正式交流的文件，将随样品一同递交实验室。任何样品都随送检联单正本递交实验室，现场工程师保存副本一份。样品送交实验室进行分析前，项目工作组将完成标准的样品送检联单，送检联单中包括如下关键内容：项目名称，样品编号，采样时间，样品状态（灰渣、土壤、地下水等），分析指标，样品保存方法，质量控制要求，要求的分析方法，分析时间要求，COC编写人员签字及递送时间，实验室接受COC时间及人员签字。

（4）样品接收链

样品接收链：本链管理中，实验室的工作程序如下：

①实验室收到样品后，由实验室接收样品人员在送检联单上记录接收时样品状态，实验室核实送检联单信息是否与样品标识相符；

②确认相符后，实验室根据依据其自身要求保存样品；

③依据预处理、分析、数据检验、数据报告的顺序进行工作并记录；

④分析人员对样品负责直至样品返回收样人员；

⑤分析及实验室QA/QC工作结束后，样品依据项目工作组要求保存。

⑥在整个链责任管理过程中，由样品管理员负责监督整个过程完整性和严密性，并向现场质量控制人员报告，现场质量控制人员对整个过程进行审核。

样品分析测试

监测样品的分析和测试工作委托通标标准技术服务有限公司进行，该检测机构具有中国计量认证（CMA）资质。样品的分析测试方法在资质范围内优先选用GB36600、GB/T14848推荐的分析方法，若尚无国家或者行业标准分析方法的检测项目，选用行业统一分析方法或者行业规范。

检测方法、仪器及检出限

表7.5-1建设用地土壤检测方法及检测限

	项目名称
	分析方法
	检出限

	pH（无量纲）
	HJ 962-2018土壤 pH值的测定 电位法
	——

	汞
	HJ 680-2013 土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法
	0.002

mg/kg

	砷
	HJ 680-2013 土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法
	0.01mg/kg

	镉
	GB/T 17141-1997土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法
	0.01mg/kg

	铅
	GB/T 17141-1997 土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法
	0.1mg/kg

	铜
	HJ 491-2019土壤和沉积物铜、锌、铅、镍、铬的测定火焰原子吸收分光光度法
	1mg/kg

	镍
	HJ 491-2019土壤和沉积物铜、锌、铅、镍、铬的测定火焰原子吸收分光光度法
	3mg/kg

	六价铬
	（HJ 1082-2019）《土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液提取/火焰原子吸收分光光度法》
	0.5mg/kg

	氯甲烷
	HJ 736-2015土壤和沉积物的测定 挥发性卤代烃的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	3µg/kg

	四氯化碳
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	2.1µg/kg

	氯仿
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.5µg/kg

	1,1-二氯乙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.6µg/kg

	1,2-二氯乙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.3µg/kg

	1,1-二氯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	0.8µg/kg

	顺1,2-二氯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	0.9µg/kg

	反-1,2-二氯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	0.9µg/kg

	二氯甲烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	2.6µg/kg

	1,2-二氯丙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.9µg/kg

	1,1,1,2-四氯乙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.0µg/kg

	1,1,2,2-四氯乙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.0µg/kg

	四氯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	0.8µg/kg

	1,1,1-三氯乙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.1µg/kg

	1,1,2-三氯乙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.4µg/kg

	三氯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	0.9µg/kg

	1,2,3-三氯丙烷
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.0µg/kg

	氯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.5µg/kg

	苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.6µg/kg

	氯苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.1µg/kg

	1,2-二氯苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.0µg/kg

	1,4-二氯苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.2µg/kg

	乙苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.2µg/kg

	苯乙烯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.6µg/kg

	甲苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	2.0µg/kg

	间,对二甲苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	3.6µg/kg

	邻-二甲苯
	HJ 642-2013土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱-质谱法
	1.3µg/kg

	硝基苯
	HJ 834-2017土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定 气相色谱-质谱法
	0.09mg/kg

	苯胺
	HJ 834-2017土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定 气相色谱-质谱法
	0.06mg/kg

	2-氯苯酚
	HJ 834-2017土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定 气相色谱-质谱法
	0.06mg/kg

	苯并（a）芘
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	5µg/kg

	苯并（a）蒽
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	4µg/kg

	苯并（b）荧蒽
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	5µg/kg

	苯并（k）荧蒽
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	5µg/kg

	䓛
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	3µg/kg

	二苯并（a，h）蒽
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	5µg/kg

	茚并（1,2,3-cd）芘
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	4µg/kg

	萘
	HJ 784-2016土壤和沉积物 多环芳烃的测定 高效液相色谱法
	3µg/kg

	铍
	HJ 737-2015 土壤和沉淀物 铍的测定 石墨炉原子吸收分光光度法
	0.03mg/kg

	钡
	HJ 767-2015 固体废物 钡的测定 石墨炉原子吸收分光光度法
	6.3mg/kg

	镍
	HJ 491-2019 土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的测定 火焰原子吸收分光光度法
	3mg/kg

	石油烃（C10~C40）
	HI1021-2019土壤和沉积物石油烃（C10~C40）的测定气相色谱法
	C10~C40：6mg/kg


表7.5-3地下水检测方法、仪器及检测限

	项目名称
	分析方法
	检出限（mg/L）

	色度
	GB/T 5750.4-2006 生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标 1.1 铂-钴标准比色法
	5度

	臭和味
	GB/T 5750.4-2006 生活饮用水标准检验方法感官性状和物理指标 3.1 嗅气和尝味法
	/

	浑浊度
	GB/T 5750.4-2006 生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标 2.1 目视比浊法-福尔马肼标准
	1NTU

	肉眼可见物
	GB/T 5750.4-2006 生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标 4.1 直接观察法
	/

	pH（无量纲）
	水和废水监测分析方法 第三篇/第一章/六/（二）便携式pH计法
	/

	氨氮
	GB/T5750.5-2006生活饮用水标准检验方法 无机非金属指标 9.1 纳氏试剂分光光度
	0.02

	锌
	GB/T 7475-1987 水质 铜、锌、铅、镉的测定  原子吸收分光光度法
	0.05

	铝
	GB/T 5750.6-2006 生活饮用水标准检验方法 金属指标1.1 铬天青S分光光度法
	0.008

	耗氧量
	GB/T 5750.7-2006生活饮用水标准检验方法有机物综合指标 1.1 酸性高锰酸钾滴定法
	0.05

	硫化物
	GB/T 16489-1996 水质 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法
	0.005

	钠
	GB/T 5750.6-2006 生活饮用水标准检验方法金属指标 22.1火焰原子吸收分光光度法
	0.01

	氰化物
	GB/T 5750.5-2006 生活饮用水标准检验方法 无机非金属指标4.1异烟酸吡唑酮分光光度法
	0.002

	氟化物
	HJ 488-2009  水质 氟化物的测定 氟试剂分光光度法
	0.02

	碘化物
	GB/T 5750.5-2006 《生活饮用水标准检验方法 无机非金属指标（11.1）硫酸铈催化分光光度法》
	1µg/L

	总硬度
	GB/T 5750.4-2006生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标 乙二胺四乙酸二钠滴定法
	1.0

	溶解性总固体
	GB/T 5750.4-2006生活饮用水标准检验方法 感官性状和物理指标  称量法
	/

	氯化物
	GB/T 11896-1989 水质 氯化物的测定 硝酸银滴定法
	10.0

	硝酸盐氮
	HJ/T 346-2007 水质 硝酸盐氮的测定 紫外分光光度法（试行）
	0.08

	亚硝酸盐氮
	GB/T 7493-1987水质 亚硝酸盐氮的测定 分光光度法
	0.003

	总大肠菌群
	GB/T 5750.12-2006生活饮用水标准检验方法 微生物指标 2.1  多管发酵法
	20

MPN/L

	菌落总数
	GB/T 5750.12-2006 生活饮用水标准检验方法 微生物指标 1.1平皿计数法
	/

	硫酸盐
	HJ/T 342-2007 水质 硫酸盐的测定 铬酸钡分光光度法（试行）
	5.0

	铁
	GB/T 11911-1989 水质 铁、锰的测定火焰原子吸收分光光度法
	0.03

	锰
	GB/T 11911-1989 水质 铁、锰的测定火焰原子吸收分光光度法
	0.01

	铜
	GB/T 7475-1987 水质 铜、锌、铅、镉的测定  原子吸收分光光度法
	0.05

	挥发酚类
	HJ 503-2009 水质  挥发酚的测定 4-氨基安替比林分光光度法
	0.0003

	阴离子表面活性剂
	GB/T 7494-1987 水质  阴离子表面活性剂的测定  亚甲蓝分光光度法
	0.05

	汞
	HJ 694-2014 水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定 原子荧光法
	0.04µg/L

	砷
	HJ 694-2014 水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定 原子荧光法
	0.3µg/L

	硒
	HJ 694-2014 水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定 原子荧光法
	0.4µg/L

	镉
	GB/T 7475-1987 水质 铜、锌、铅、镉的测定  原子吸收分光光度法
	0.005

	六价铬
	GB/T 5750.6-2006 生活饮用水标准检验方法 金属指标 10.1 二苯碳酰二肼分光光度法
	0.004

	铅
	GB/T 7475-1987 水质 铜、锌、铅、镉的测定  原子吸收分光光度法
	0.05

	三氯甲烷
	GB/T 5750.8-2006 生活饮用水标准检验方法  有机物指标 1.2 毛细管柱气相色谱法
	0.2µg/L

	四氯化碳
	GB/T 5750.8-2006 生活饮用水标准检验方法  有机物指标 1.2 毛细管柱气相色谱法
	0.1µg/L

	总α放射性
	HJ898-2017水中总α放射性浓度的测定厚源法
	4.3×10-2Bq/L

	总β放射性
	HJ899-2017水中总β放射性测定厚源法
	1.5×10-2Bq/L

	总磷
	GB/T 11893-1989 水质 总磷的测定 钼酸铵分光光度法
	0.01mg/L

	铍
	HJ/T 59-2000 水质 铍的测定 石墨炉原子吸收分光光度法
	0.02µg/L

	钡
	HJ 602-2011 水质 钡的测定 石墨炉原子吸收分光光度法  
	2.5µg/L

	镍
	GB/T 11912-1989 水质 镍的测定 火焰原子吸收分光光度法
	0.05mg/L

	烷基汞
	HJ977-2018  水质 烷基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法
	0.02ng/L

	石油类
	HJ970-2018水质石油类的测定紫外分光光度法（试行）
	0.010mg/L


质量保证及质量控制
为确保本项目能优质高效的完成，从样品采集、样品保存、样品制备、实验室样品分析等过程均严格按照《土壤环境监测技术规范》、《地下水环境监测技术规范》、《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》等有关技术规范要求，抓好全过程的质量保证及质量控制工作，确保本次监测结果的科学性、准确性和可靠性。

土壤/地下水样品采集

土壤/地下水样品采集过程严格按照相关技术要求进行，完整填写土壤采样记录单、地下水采样记录单，同时拍照记录，要求通过记录单及现场照片能判定样品采集位置、采集设备、样品采集方式（非扰动采样等）是否满足相关技术规定要求等。

样品保存

样品保存包括现场暂存和流转保存两个主要环节，根据不同检测项目要求，应在采样前向样品瓶中添加一定量的保护剂，在样品瓶标签上标注检测单位内控编号，并标注样品有效时间。采样现场需配备样品保温箱，内置冰冻蓝冰，样品采集后应立即存放至保温箱内，样品采集当天不能寄送至实验室时，样品需用冷藏柜在4℃温度下避光保存。样品寄送或运送到实验室过程中，应保存在有冰冻蓝冰的保温箱内，有效保存时间为从样品采集完成到分析测试结束。

样品流转

①样品核对

样品转运前应进行核对，需对样品与采样记录单进行逐个核对，检查无误后分类装箱，并填写样品保存检查记录单。如果核对结果发现异常，应及时查明原因，并向采样人员报告与记录。

②样品转运

经核对无误后，样品装箱转运前需填写样品运送单，包括样品名称、采样时间、样品介质、检测指标、检测方法和样品寄送人等信息，样品运送单用防水袋保护，随样品箱一同送达样品检测单位。样品装箱过程中，要用泡沫材料填充样品瓶和样品箱之间空隙，同时用密封胶带打包样品箱。样品流转运输过程应保证样品完好并低温保存，采用适当的减震隔离措施，严防样品瓶的破损、混淆或沾污，在保存时限内运送至样品检测单位。

③样品接收

检测单位收到样品箱后，应立即检查样品箱是否有破损，按照样品运输单清点核实样品数量、样品瓶编号以及破损情况。若出现样品瓶缺少、破损或样品瓶标签无法辨识等重大问题，应及时与采样人员沟通。同时，对完好无损样品立即安排保存与检测。

实验室质量控制与质量保证

实验室内部质量控制在于控制检测分析人员的操作误差，以保证测试结果的精密度和准确度能在给定的置信范围内，达到规定的质量要求。实验室质量保证与质量控制措施包括：内部空白检验、平行样加标检验、标准物质检验、基质加标检验、相关分析数据的准确度和精密度满足要求等。

本项目采集的土壤和地下水样品，按照既定检测指标，委托具有CMA资质的第三方检测机构进行初步调查阶段样品的检测分析。为了保证分析样品的准确性，除了实验室已经通过CMA认证，仪器按照规定定期校正外，在进行样品分析时还需对各环节进行质量控制，随时检查和发现分析测试数据是否受控。

自行监测报告分析编制
土壤和地下水自行监测内容主要包括：

1）企业基本情况

2）企业生产及设施情况
3）地层分布与水文地质

4）前期土壤和地下水调查监测结果回顾

5）重点设施与重点区域识别

6）土壤和地下水采样方案

7）土壤地下水监测结果汇总
监测设施维护（地下水监测井）
监测井保护措施
对每个监测井建立《基本情况表》，监测井的撤销、变更情况应记入原监测井的《基本情况表》内，新换监测井应重新建立《基本情况表》。

应指派专人对监测井的设施进行经常性维护，设施一经损坏，必须及时修复。

每年测量监测井井深一次， 当监测井内淤积物淤没滤水管或井内水深小于1m时，应及时清淤。

每2年对监测井进行--次透水灵敏度试验，当向井内注入灌水段1m井管容积的水量，水位复原时间超过15min时，应进行洗井;对于潜在污染较大的区域，为防止污水扩散，可考虑使用微水试验测定井效率。

井口固定点标志和孔口保护帽等发生移位或损坏时，必须及时修复。
附件

附图1：厂区平面布置图
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附图2：点位布设图

附图3：承诺

附件4专家意见

[image: image8.jpg]HEFEEHHRERAF
TREMTKRBITHENSRERIGILER

2021 F 12 A 28 HAFE BB AAMRA T AWM =
HEFT (ETFEBHEHTNARAE LER T A EFEN
AR)ATHKE “WMFE” )EREABIES, Wiy s
WA EN—HEFEERAAARAGASMT 29, 24
3ZERMK %M_Q?HH%

WA, Hr 50+ XREEETTE LR
&%Mmﬁﬁﬁ,ﬁﬁQMﬁﬁ?»%ﬁmﬁﬁﬁ i
%&%ﬁﬁﬂ@ﬁﬁ%wmmwamgﬁﬁop;Wiﬁﬁ
I, REL T,

—. W FEEARTFMN
m%hmﬂmmﬂ%»Jéﬁgﬁam%M$ﬁm®
EH, R—RXEINFERLREEMGHENTARMLL Y,
ﬂ@mﬂﬂ AR PR B E 500 7 TERELRE Bl &£
MEBTE, TENEFZIDLRE B ERIE, Sl Es
1.5 A EIHARE RN, RELASEEKBTERE
BT ALAEEEATETERRET*TH— S B L85
FERRTRMEENES) (B L 202015 ) WAL
SAER/ARTH P BLEFLFEL T EANETERNA
Y FERMVNFRERM T AETRNIE, HTFLE
HHAFRAG w7 LB T AETRNTE,

“BNFZE” VB REEFENGR. ERARER
K47 TR 41, #w>mw>%&%%£ﬂ%m K
AEH ERENA)) SHMERTTALERLEN, EHE




[image: image9.jpg]TRBRBER. TER, ThALLEERMTAETEN
IR

=CCRWNTER” EEBRER

L. TERFKE, L GOTAEELHB). (LEL L@
ARIERG) &,

2. e, REFEAEE MM EDE RN ER.

3. M—F BNV E KR HERE LXK S,

4, #—FEEENTE FAk.

O REEFILREMFEYAY, H—F B WIEER
R FRA

6. FEH T EEMTARKEE, SEM, @4 4R A
WHFEMAT AR E AL FE B0 T AA SRR
TR, cBENEAARERSE; HNARH L EEHRRR
B = B,

TEHRRE. HERBERERISRELHH £HA.
TEME. M5,

o =
v /

L34 @m/w

2021 4 12 A 28 H




[image: image10.jpg]H$§§Hﬁ5—’i’ﬁﬂﬁ/\7i1§&mj—7}< B 4T 13

Tmh

IBFRIBIFERE KRS58

u ’)&/w s

e 42

-





北





地下水采样点


土壤采样点





W2





W1





T1

















W3








